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Tragwerksplanung bis ca. 2016 konstruktiver Brandschutz bis ca. 2016

DEUTSCHE NORM November 1996

DK 699.81 : 691.001.33 : 614.841.332 DEUTSCHE NORM Marz 1994
~ Mauerwerk DIN Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen DIN
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X ~ ;’:3;\:‘:’[’::53#:;;:9302 Fire behaviour of building and and Ersatz fir Ausgabe 0381
D . E:sau fir DIN 1083.2 - 1984-07 application of classified building materials, components and special
Masonry — Design and construction ’ components
N " Comportement au fou des matériaux et composants de construction;
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B Der Eurocode 6 (2010) und die nationale Anhinge des Eurocode 6 (2012

DEUTSCHE NORM Dezember 2010

DIN EN 1996-1-1

DIN

Eurocode 6: |
Teil 1-1: Allge
Deutsche Fas
Eurocode 6: Des

Part 1-1: Genera
German version

Eurocode 6: Cal(
Partie 1-1: Régle
Version allemant

Ersatzvermerk

Ersatz fur DIN EN 1!
teilweiser Ersatz fur

ICS 91.010.30: 91.080.30

Ersatzvermerk

aiah.
DEUTSCHE NORM April 2011

DIN EN 1996-1-2

DI

=z

ICS 13.220.50; 91.010.30; 91.080.30 Emsatzfir .
DEUTSCHE NORM Dezember 2010
DIN EN 1996-2 |N
Eurocode 6: [

Teil 1-2: Allge]
Tragwerksber|
Deutsche Fas|

Eurocode 6: Des|
Part 1-2: General|
Structural fire dey
German version |
Eurocode 6: Calc|
Partie 1-2: Régle|
Calcul du compo|
Version allemanc|

ICS 91.010.30; 91.080.30

Ersatzvermerk

DEUTSCHE NORM Dezember 2010

DEUTSCHE NORM Januar 2012

DIN EN 1996-1-1/NA I

P

DIN EN 1996-3 I

=z

Eurocode 6: Ef

ICS 91.010.30; 91.080.30 Ersatzvermerk

siehe unten

Teil 2: Planun|
Deutsche Fas

Eurocode 6: Desi
Part 2: Design cc
German version |
Eurocode 6: Calc
Partie 2: Concep!
Version allemanc|

Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten —
Teil 3: Vereinfach h fiir unb hrte
Mauerwerksbauten;

Deutsche Fassung EN 1996-3:2006 + AC:2009

Eurocode 6: Design of masonry structures —
Part 3 I for ur
German version EN 1996-3:2006 + AC:2009

R, h
Berechr

masonry structures;

Eurocode 6: Calcul des ouvrages en magonnerie —

urocode 6
532 Seiten

/' DIN1053 |
/ 32 Seiten ‘

/ /

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN

ICS 91.010.30; 91.080.30

Ersatzvermark

DEUTSCHE NORM Juni 2013

DIN EN 1996-1-2/NA

=
z

National fest

ler Al

ICS 13.220.50; 91.010.30; 91.080.30

DEUTSCHE NORM Januar 2012

Eurocode 6:
Teil 1-1: Allg: ]
9 DIN EN 1996-2/NA DIN
National Annex ———
N 1 o
Ea"or:,ygeg'f Nationa
urocode - : ICS 91.010.30; 91.080,30 Ersatzvermerk
unreinforced ma| Nationa
Eurocoq DEUTSCHE NORM Januar 2012
Annexe Nationa Teil 1-2:
Parametres dete| '€ 14 —
Eurocode 6: Call National A DIN EN 1996-3/NA DI N
ouvrages en mal Nationally) —
Eurocode Nationale
part 1-2: (| National f] 'CS 91.010.30: 91.080.30 Ersatzvermerk
Eurocode siehe unten
Annexe N 9.
parametr] Teil 2: Pla
Eurocode National Ani
artie 1-2] Nationally d
Eurocode 6:| Nationaler Anhang -
an| National festgelegte Parameter —
Annexe Nat| Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten -
Parametres | Teil 3: Vereinfachte Berechnung hoden fiir unb te
Ersatzvermerk Eurocode 6/ Mauerwerksbauten
matériaux el
Mt DIN EN 1996-1
und DIN EN 1996-3| National Annex —
mit DIN EN 1996-1 Nationally determined parameters —
DIN 1053-3:1990-0 Eurocode 6: Design of masonry structures — Part 3: Simplified calculation methods for
mit DIN EN 1906-1, unreinforced masonry structures

DIN 1052

NDP (National Determined Parameter)
Maoglichkeit: nationale festzulegende
Parameter festzulegen: z.B.
Sicherheitsbeiwerte, Mindestwanddicke etc.

NCI (Noncontradictory Complementary
Information) Moglichkeit: zusatzliche jedoch
nicht entgegensprechende Angaben zu
machen: z.B. Zweischaliges Mauerwerk etc

Normenausschuss Bauwesen (NABau) im DIN
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|
B 1) Nachweiskriterien fiir Mauerwerk nach DIN EN 1996
|

Nachweisverfahren sind in verschiedenen Grenzzustanden und Lastkombinationen zu fihren:

. Die Tragféahigkeit (Einwirkung) Ed S Rd (widerstand)
(Nachweis im Grenzzustand

der Tragfahigkeit [GZ-T]
ist der maRgebende Nachweis)

)

Hiufigieitsvertellung

DIN 1053 § Eurocode 6
32 Seiten 532 Seiten

Il. Die Gebrauchstauglichkeit (Nachweis im Mit dem Einhalten der Bedingungen fiir den
Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit) ist Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG)
uber den [GZ-T] mit abgedeckt). erflllt ein Tragwerk oder einzelne Tragglieder die

Anforderungen fur die vorgesehene Nutzung.

o o o LM Gt ; : : ,

e T T L e e e Anforderungen konnen zum einen die Beschrankung
T o, T auf-tretender Form-anderungen sein, um eine Riss-
e B e Lo s Wi i B S bildung in sekundaren Traggliedern zu vermeiden

| FEB4S2E [TERVIED EEESE) VURERH | ETERLITE ETVPRIED RUECN FEFTEND FOERITE | ] : A
Tl 1 R0 D T G L 2 und das Erscheinungsbild zu wahren.

lll. Die Dauerhaftigkeit (ist Gber Baustoffanfor-
derungen und Konstruktionsregeln [DIN EN

1996-2] abgedeckt).

0 B Technik
HORL& M == Tk
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|
B \indestanforderungen an Winde nach DIN EN 1996

monolithische 2 schalige AuBenwand Innenwand Kellermauerwerk:
AuBenwand

(einschalig mit und ohne (Vorsatzschale aus Sichtmauer- Anschuttungshdhe
Dammung oder Bekleidung) werk oder geputzte Vormauersch.) heisth,<1,15-h

Mindestwanddicke t2 115 mm (DIN EN 1996-1-1)
t 2150 mm (DIN EN 1996-3 bei tragenden Aulenwanden)

t 2 300 mm (DIN EN 1996-3, Anhang A bei teilaufliegender Decke)
Mindestwandflache: A 2 0,04 m? (unter Berlcksichtigung von Schlitzen und Aussparungen)

Deckenauflager: az2t/3 +40 mm bzw. 100 mm (DIN EN 1996-1-1)
a 2t/2 bzw. 100 mm bzw. a 2 0,45-t bei t 2 365 mm (DIN EN 1996-3)

a 2 2/3-t bzw. 85 mm (DIN EN 1996-3 Anhang A)

81 HORL& M = Tecimi

Figge — EC 6 — 12.02.2019
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen

9]
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|
B 1 Mauerziegel nach DIN EN 771-1 in Verbindung mit DIN 20000-401

ldariefigds ot

PR ]
|

T

P - Mauerstein

(far geschutzes Mauer-
werk)

z.B. Hochwarmedammende
Hintermauerziegel, Kalksand-
steinmauerwerk, Porenbeton,
Leichtbetonmauerwerk

U — Mauerstein

(fur ungeschiitzes Mauer-
werk)

z.B. Vormauerziegel oder
Klinker fur Sichtmauerwerk,
KS Vormauersteine, Beton-
steine

Figge — EC 6 — 12.02.2019
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] 1 Baustoffe / 1.2 Mauersteine und Mauermortel

Mauerwerk nach europaischer Produktnorm mit CE Kennzeichnung
Mauersteine Mauermortel
Mauerziegel EN 771-1
Kalksandsteine EN 771-2
Mauersteine aus Beton EN 771-3 Mauermértel
EN 998-2

Porenbetonsteine EN 771-4

Betonwerksteine EN 771-5

Natursteine EN 771-6

Anwendungsnormen fiir europaische Bauprodukte

Mauersteine Mauermortel
Mauerziegel DIN V 20000-401
Kalksandsteine DIN V 20000-402 Mauermértel
Mauersteine aus Beton DIN V 20000-403 V 20000-412
Porenbetonsteine DIN V 20000-404
Nationale Restnormen
Mauersteine Mauermortel
Mauerziegel DIN V 105-100 und DIN V 105-6
Kalksandsteine DIN V 106
Mauermortel
Mauersteine aus Beton DIN V 18151-100, DIN V 18580

18152-100, 18153-100

Porenbetonsteine DIN V 4165-100

Bei Verwendung von Mauersteinen
der Normen DIN EN 771-1 bis DIN
EN 771-4 sind erganzend die
Verwendungsregeln nach DIN V
20000-401 bis DIN V 20000-404
anzuwenden.

Alternativ konnen auch Mauersteine
nach DIN 105-100, DIN V 106, DIN V
4165-100 sowie mit Ausnahme von
Plansteinen - DIN V 18151-100, DIN
V 18152-100 und DIN V18153-100
verwendet werden

11]
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B pryckfestigkeit
|

DIN 1053-1 (Spannung)

Grundwerte O der zulassigen
Druckspannungen fir Mauerwerk aus
Mauerziegeln nach DIN 105-1 und
105-2

:

DIN EN 1996 (Festigkeit)
Charakteristische Werte der Mauer-
werkdruckfestigkeit fi fur Ziegel-
mauerwerk aus HLzA, HLzB und
Mauertafelziegeln HLzT1 nach DIN EN
771-1 in Verbindung mit DIN 20000-
401 sowie Planziegeln® in N/mm?

T — SN

Steinfestigkeits-

klasse

Op in MN/m?

Normalmértel mit Mértelgruppe

Leichtmortel

| I lla Il Illa LM 21 LM 36
2 03 0,5 0,5" - - 0,4 0,42
4 04 0,7 08 0,9 - 0,5 0,7
6 0,5 0,9 1,0 1,2 - 0,7 0,9
8 0,6 1,0 1.2 1,4 - 0,8 1,0
12 0,8 1,2 /1,6 ) 1,8 1,9 0,9 1,1
20 1,0 1,6 / 1,9 g 24 3,0 0,9 1,1
28 - 2,3 3,0 3,5 0,9 1,1

Normziegel = g, 3,14 = f

(Zulassungsziegel = 0, 2,64 = f,)

fesztiliiﬂi.ts ) ormalmauermértel Leichtmauermértel Di]nnbef’t-

klasse n lla I Iila LM 21 LM 36 mértel
4 21 b 4 2,9 16 2,2 -
6 2.7 1 37 22 2.9 31
8 31 19 44 - 2,5 3.7
10 35 A 4 L 50 56 28 42
12 39\ | 50 V 56 63 47
16 46 6,6 7.4 33 5.5
20 7.5 8.4 30
28 53 67 9,2 103 63
36 10,6 11,9

¥ Nach aligemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ) Z-17.1-522, -635, -728, -821, -843, -848, -907, -951

12
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen

13|

Figge — EC 6 — 12.02.2019

HORL& M ™= Technik

mm Nomung

HARTMANN o Warketing



— Traglastminderung infolge unterschiedlichem Tragverhalten (Beispiel AuBenwand)

Ausmitte aus:
Auflagertiefe

emk = emd

emk = Ausmitte
der Last in %2
Wandhohe

€md = Ausmitte
aus Auflagertiefe

|

v |
A

3
A

: Auflagertiefe
und Deckenver-
drehung

emk = emd

emnx = Ausmitte
der Last in %2
Wandhohe

ema = Ausmitte
aus Decken-
verdrehung etc.

L ¥ |

A

X
h

: Auflagertiefe,
Deckenverdreh.
u. horizont. Last

emk = emd + ehm

emk = Ausmitte
der Last in %2
Wandhohe

€md = Ausmitte
aus Auflagertiefe,
Deckenverdreh-
ung etc.

€enm = Ausmitte in
Wandmitte infolge
horizontaler Last
(z.B. Wind)

L J | am

l

—— t/6

X u

[t it ot

: Auflagertiefe, Deckenverdreh-
ungng, horizontale Last, ung-
ewollter Ausmitte, Kriechausmitte

€mk = €mg+ €pm e i+ €, < 1/6

enx = Ausmitte der Last in 12
Wandhohe

ema = Ausmitte aus Auflagertiefe,
Deckenverdrehung etc.

enm = Ausmitte in Wandmitte infolge
horizontaler Last (z.B. Wind)

einit = ungewollte Ausmitte (Schief)
e, = Kriechausmitte

h M
7 W md + ehm + einit
t de

e, =0,002-¢, -

Abmauerungsstein
begunstigt Tragver-
halten der Wand,
da AuBermitte ver-
ringert wird.

Da sich bei extre-
men Deckenver-
formungen unter
bestimmten Um-
stinden Querzug
einstellen kann,
ist Ansatz nur im
genaueren Be-
rechnungsver-
fahren anwendbar

14|
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Abminderungsfaktor ®, (Deckendrehwinkel)

@, bei Traglastminderung an Wandkopf und Wandfu
durch den Deckendrehwinkel bei Endauflagern

Bei Decken zwischen Geschossen gilt

®, =1,6-(1/6)<0,9 - (alt)
(in DIN 1053-1= k3-Faktor)

a = Auflagertiefe der Geschossdecke
t = Wanddicke
I = Deckenstutzweite

Wird die Traglastminderung
infolge Deckendrehwinkel durch
konstruktive Mal3nahmen z.B.
Zentrierleisten, vermieden, so
gilt unabhangig von der
Deckenstutzweite:

®, =09 - (alt)

Bei Decken Uiber dem obersten Geschoss, insbesondere bei
Dachdecken mit geringen Auflasten gilt:

®, = 0,33

15|
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|
B yergleichsberechnungen DIN 1053-1 mit DIN EN 1996-3

1.0G D‘“"e 0.EG Innenwand DIN 1053-1 (1996)
% /T/I gg‘: % hs Wandhohe 2,625 m
U A Wanddicke 0,24 m
NorrlliLllkraﬂ G (standig) T Q (veranderiich) 90 KN/m + 210 KN/m 300 KN/m
h . .
® Ko oklgnge B hs 0,9-2625m 2,36 m
k. h 2,36
e . A= o =910 10
Knicken) dmw 01 24 . .
" Grundwerte o, der zulassi-
8 Gewihit Mauerziegel %0 1,60 N/mm?
EG § 2 HLzB 12/NM lla (DIN 1053-1 Tabelle 4) - S gen Druckspannungen nach
o zul. o -1 fu
2ul. oo K- o 10160 1,60 Nimm? DIN 1053-1 fiir Mauerwerk.
g, = 1,60 N/mm?2
vorh. op N, 300 1 25 NJmm?
e b, -d., 1,0.0,24-1000 20 Nimm
Nachweis: vorh. g, = 1,25 N\mm2 < zul. oo =1,60 N'mm*
) Ausnutzung ca. 80%
Decke ul. KG L .
L 2
KG Innenwand DIN EN 1996 -3 NA
h Wandhéhe 2,625 m
o t Wanddicke 0,24 m
a Deckenauflagertiefe 0,24 m
N
Einwiiing 14 - (Nok + Nak) 1,4 - (90 KN/m + 210 kN/m) 420 KN/m fk = 5,00 N/m m2
KnicIZFJnge p-h 0,9-2,625m 2,36 m Charakteristische Werte f,
®, a bV 0.24 5362 der Mauerwerkdruck-
0,85-—-0,0011.| —=£ 0,85-——-0,0011.| =— 0,74 . .
ke t [ t ] 0.24 (0,24] festigkeit.
w Mauerziegel f ) o 2
Gewadhlt HLzB 12/NM lla (char?]l;ttcer:. E\)A"a\‘ugmgl‘;;sggﬁk;?sﬂgk. (\510 N/mm
f
fa ¢ 5,0
Bemessungs- Tm 0,85-— 2,83 N/mm2
wert der B . . o 15
Druckfestigk. | (= Zeta = Beiwert fir Langzeiteinwirkg. ’
ym = Teilsicherheitsbeiw. Materialeigensch.
Wij\elsfand A-fy- @ 1,00-0,24 -2,83-0,74 - 1000 503 kN/m
Nachweis: Ngg =420 KN/m < Ngrg =503 KN/m
Ausnutzung ca. 80%
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen
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B 5onderfall Pfeiler
]

I \y
>

Erhdhte Sicherheitsanforderungen aufgrund geringer
Querschnittsflache (fehlende Umlagerungsmaoglichkeit,
starkere Auswirkung von Fehlstellen

o -

e | e

IS 785

N AWAYATAVNANANEANG,

Mindestwandquerschnitt: 0,04m’
(z.B. 0,115 - 0,35 = 0,042 m?)

IS Z S, S 7S 77

Modifikation der Druckfestigkeit bei Pfeilern mit A < 0,1m?:
(z.B.0,115-0,87 = 0,10 m?)

e M e ™ — 4

M DL SN L a N 2 o 1 2%

Abminderung mit 0.8

Bemessungswert der Druckfestigkeit
fd=0,8'€' (fkl'YM) =0,45'fk

18 0 W Technik
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_
B verfiill - Schalungsziegel
|

(2P,

Fullziegel

Schalungsziegel
Bemessung nach DIN EN

Bemessung nach DIN EN

1992 (EC 2) 1996 (EC 6)

Vermauern im

Tauchverfahren
Kiinker- und Ziegelwerk BN Technik
@ Franz Wenzel ] Nonnu_ng
GmbH & Co. KG mmm Marketing

19 |
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen
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__
__
__

G

= Beiwert zur Berucksichtigung von Langzeitein-

wirkungen, i.

a. gilt { (Zeta) = 0,85

VT

G TSN G ST FIERE

A iﬂl'@ﬁ" “z'

€ zeta) Beiwert Langzeiteinwirkungen und Baustoffeigenschaften

* Bundesministerium Lebensdauer von
“k> | firVerkehr, Bau Bauteilen und Bau-
und Stadtentwicklung  taijschichten

(12-2006)

Bauteil/Bauschicht Lebens- Mittlere
erwartung Lebens-
von - bis erwartung

(Jahre) (Jahre)

Tragkonstruktion

1. Fundament Beton
2. AuBRenwande/-stiitzen

80-160 &2 100
d

Beton, bewehrt, bewittert 60 - 80 5‘7 70
Naturstein, bewittert 60 — 80
¢ Ziegel, Klinker, bewittert 80 90
;a‘&’a‘& _':} F Beton, Betonstein, Ziegel, Kalksand- N
stein, bekleidet 1%y 150 120
Leichtbeton, bekleidet - 120 100
Verfugung, Sichtmauerwerk L30-40 35
(/]
Bauteil/Bauschicht é Lebens- Mittlere
§’ erwartung Lebens-
> von - bis erwartung
\@ (Jahre) (Jahre)
Tragkonstruktion | 3. Innenwéande / Stiitzen ()
Beton, Naturstein, Zieg%%nker,
Kalksandstein /\> 100 - 150 120
vm = Teilsicherheitsbeiwerte fur Baustoffeigenschaften Leichioston 80120 100
()
- Nichttragende 7. AuBenwande, Verbhndung, Aus-
Material Mauerwerk aus On Konstruktion fachung g
o auBen Beton §’
Bemessungssituation - bewittert 60 — 80 70
o - o - bekleldetb 100 - 150 120
standig und voriibergehend AuBergewdhnlich 60 — 120 80
A Steinen der Kategorie | und Mdrtel nach Eignungspriifung * 15 13 80 —150 90
B Steinen der Kategorie | und Rezeptmirtel ® ie A e A 100 -150 120
einen der Kategorie | und Rezeptmortel wie wie KMandSte"’l
C Steine der Kategorie Il Fiir tragendes Mauerwerk in Deutschland nicht anwendbar : gzzgzgt 1(5)8 : ?20 128
a Anforderungen an Mortel nach Eignungspriifung sind in DIN EN 998-2 in Verbindung mit DIN 20000-412 sowie DIN V 18580 gegeben. Leichtbeton, bekleidet 80 -120 100
b Gilt nur fiir Baustellenmértel nach DIN V 18580 Verfugung 20 - 50 40
21| i B Technik
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B Neu: Expositionsklassen fiir Mauerwerk
|

Expositionsklassen fur Stahlbeton

Neu: Expositionsklassen fur Mauerwerk

Abstandhalter

Festigkeitsklassen Beschreibung der Umgebung Klassenbezeichnung
trocken oder standig nass XC1
Bewehrungskorrosion nass, selten trocken XC2
Infolge Karbonatisierung maRige feuchte XC3
wechselnd nass und trocken XC4
Bewehrungskorrosion maBige Feuchte XD1
verursacht durch Chloride nass, selten trocken XD2
nicht aus Meerwasser wechselnd nass und trocken XD3
Bewehrungskomosion | salzhaltige LuR, aber kein Kontakt mit Meerwasser X581
verursacht durch Chioride unter Wasser X82
aus Meerwasser Bereiche von Tide, Spritzwasser und Sprohnebel X83

8)
/ 10)
7 9) 7/
M / N
i ] L
l ] il N7
Klasse Mikrobedingungen des Mauerwerks Beispiele fiir Mauerwerk in diesem Zustand
MX1 |In trockener Umgebung Innenmauerwerk fir normale Wohnrédume und Bu-
ros, einschlieRlich der Innenschale von zweischa-
ligen AuRenwanden, die im Normalfall nicht feucht
werden.
Verputztes AuRenmauerwerk, das keinem magi-
gen oder starken Schlagregen ausgesetzt ist, und
von Feuchte in benachbartem Mauerwerk oder
Bauteilen getrennt ist.
MX2 | Feuchte oder Durchndssung ausgesetzt

MX2.1 | Feuchte, aber keinen Frost-Tau-Wechsel- Innenmauerwerk, das groen Mengen an Wasser-
bedingungen oder Sulfattreiben oder angrei- | dampf ausgesetzt ist, wie z. B. in einer Wascherei.
fenden Chemikalien in signifikanten Mengen | AuRenwénde, die von einem Dachiberstand oder
ausgesetzt einer Mauerabdeckung geschiitzt und keinem

starken Schlagregen oder Frost ausgesetzt sind.
Mauerwerk frostfrei gegriindet und in gut entwas-
serten, nicht angreifenden Béden.

MX2.2 | Durchnéssung, aber keinen Frost-Tau- Mauerwerk, das weder Frost noch angreifenden
Wechselbedingungen oder Sulfattreiben oder | Chemikalien ausgesetzt ist, z. B. in AuRenwéanden
angreifenden Chemikalien in signifikanten mit Mauerkronen oder mit Dachiiberstand, in Briis-
Mengen ausgesetzt tungsmauern, freistehenden Mauern, im Boden,

unter Wasser.

22 |
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¥ DIN EN 1996-2 Beispiele fiir die Auswirkungen von Konstruktionsdetails auf Expositionen
|

Beispiele flr die vergleichbaren Expositionen des Mauerwerks beziglich unterschiedlicher
Beanspruchung

N | Mégliche Gefahr
\ ?%/_1: von Spritzwasser

\ -
Geringere Gefahr \\Q\Q\\K; ‘é"elgen Pflaster
von Spritzwasser, % elag
da Kies- Sicker- oder

Vegetationsschicht Legende J
Vergleichbare Expositionen der Feuchte-
beanspruchung

Stark
Geschiitzt beansprucht

RKUNG p*GroRke des Bereichs flr
vergleichbare ositionen der Feuchtebean-
spruchuy Ird durch das Makroklima beein-
fl

Ui 1) kein Dachlberstand
8) 2) Loggia
3) Abdeckplatte
. 4) AuBenputz
i;{ul ;‘ 1 10) 5) Bristungsmauer
’ t 1 %6) Dachiiberstand
- % 7) Revisionsschacht

9)

8) Freistehende Mauer
9) Pflasterung

L 10) Stutzmauer
I | | |
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B DN EN 1996-2 Einteilung der Mikroumweltbedingungen von fertigem Mauerwerk

Klasse Mikrobedingungen des Mauerwerks Beispiele fiir Mauerwerk in diesem Zustand

MX1 |In trockener Umgebung Innenmauerwerk fur normale Wohnrédume und Bu-
ros, einschlieBlich der Innenschale von zweischa-
ligen AuRBenwanden, die im Normalfall nicht feucht
werden.
Verputztes AuBenmauerwerk, das keinem maRi-
gen oder starken Schlagregen ausgesetzt ist, und
von Feuchte in benachbartem Mauerwerk oder
Bauteilen getrennt ist.

MX2 | Feuchte oder Durchndssung ausgesetzt

MX2.1 | Feuchte, aber keinen Frost-Tau-Wechsel- Innenmauerwerk, das groen Mengen an Wasser-
bedingungen oder Sulfattreiben oder angrei- | dampf ausgesetzt ist, wie z. B. in einer Wéascherei.
fenden Chemikalien in signifikanten Mengen | AuRenwénde, die von einem Dachuiberstand oder
ausgesetzt einer Mauerabdeckung geschutzt und keinem

starken Schlagregen oder Frost ausgesetzt sind.
Mauerwerk frostfrei gegriindet und in gut entwas-
serten, nicht angreifenden Boden.

MX2.2 | Durchndssung, aber keinen Frost-Tau- Mauerwerk, das weder Frost noch angreifenden
Wechselbedingungen oder Sulfattreiben oder | Chemikalien ausgesetzt ist, z. B. in AuRenwanden
angreifenden Chemikalien in signifikanten mit Mauerkronen oder mit Dachuberstand, in Briis-
Mengen ausgesetzt tungsmauern, freistehenden Mauern, im Boden,

unter Wasser.
MX3 | Feuchte oder Durchnassung und Frost-
Tau-Wechseln ausgesetzt

MX3.1 | Feuchte oder Durchnassung und Frost-Tau- | Mauerwerk wie Klasse MX2.1 aber Frost-Tau-
Wechselbedingungen, aber keinem Sulfat- Wechsel ausgesetzt.
treiben oder angreifenden Chemikalien in
signifikanten Mengen ausgesetzt

MX3.2 | Starker Durchnédssung und Frost-Tau- Mauerwerk wie Klasse MX2.2 aber Frost-Tau-
Wechselbedingungen, aber keinem Sulfat- Wechsel ausgesetzt.
treiben oder angreifenden Chemikalien in
signifikanten Mengen ausgesetzt

MX4 | Der Einwirkung von salzhaltiger Luft, Mauerwerk im Kistenbereich. Mauerwerk an Stra-
Meerwasser oder Tausalzen ausgesetzt Ren, auf denen im Winter Tausalz gestreut wird
MX5 | In einer Umgebung mit stark angreifenden | Mauerwerk in Bertihrung mit gewachsenen oder
Chemikalien aufgefiilltem Béden oder Grundwasser, wobei
Feuchte und Sulfate in signifikanten Mengen vor-
handen sind.
Mauerwerk in Beriihrung mit stark sauren Béden,
kontaminiertem Boden oder Grundwasser. Mauer-
werk in der Nahe von Industriegebieten, mit atmo-
sphérisch angreifenden Chemikalien.
ANMERKUNG Bei der Uberlegung, welchen Umweltbedingungen das Mauerwerk ausgesetzt ist, soliten die aufge-
brachten Oberfldchenbehandlungen und Schutzbekleidungen berlicksichtigt werden.

Q

Abdeckplatte ohne Uberstand
(einfache Abdeckung)

a) Abdeckplatte mit Uberstand  b)

B

d) Fensterbank ohne Uberstand

c) Fensterbank mit Uberstand
(blindiae Fensterbank)

Legende

Vergleichbare Expositionen der
Feuchtebeanspruchung

Stark
beansprucht

%%

Geschiitzt

I}

Beispiele fir die
Auswirkungen von
Konstruktionsdetails
auf die vergleich-
baren Expositionen
des Mauerwerks
bezuglich der Feu-
chte beanspruchung

Steine und Mbrtel, die unmittelbar der Witterung ausgesetzt
bleiben, missen frostwiderstandsfahig sein.

Sieht die Produktnorm hinsichtlich der Frostwiderstandsfahig-
keit unterschiedliche Klassen vor, so sind z.B. bei Schorn-
steinkdpfen, Kellereingangs-, Stitz- und Gartenmauern, stark
strukturiertem Mauerwerk und ahnlichen Anwendungs-
bereichen Steine mit der Klasse der hdchsten Frost-

widerstandsfahigkeit zu verwenden.

24 |

Figge — EC 6 — 12.02.2019

BN Technik
mm Normung
mmm Marketing

HORL &
HARTMANN



— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen
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— Mindestanforderungen an den Mauerwerksbau (5 Regeln)
_

Regel 1:
Norm- oder zulassungs-
konforme Baustoffe

.......

Regel 2:
ausreichende Aussteifung

,,,,,,,

Regel 3:
Uberbindemal

Regel 4:
Fugenausbildung

Regel 5:
keine Mischbauweise

26 |
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen
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B (o nstruktionsdetails aus DIN EN 1996 1-1 und 2
]

Standsicheres Konstruieren

Jedes Bauwerk muss so konstruiert werden dass alle auftretenden vertikalen und horizontalen Lasten
einwandfrei in den Baugrund abgeleitet werden kdnnen und somit eine ausreichende Standsicherheit

vorhanden ist.

—p?.____.___._

T : LML) :
Jmm w0
i 4 _,’] Stahlbeton

4 hy i /'5/' Ringbalken
Ringhalken Sy = : l:/j_
in U-Schale =7 ik . Emgm)
A7 L W
L gy 9 L L i
h by L Aussteifungsstiitzen
= A Y

Im Mauerwerksbau wird dies in der Regel durch Wande und Deckenscheiben aber auch durch
Rahmenkonstruktionen, Ringbalken gewahrleistet.

28 0 B Technik
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2.1 Standsicherheit / 2.1.1 Standsicheres Konstruieren

Auf einen Nachweis der raumlichen Steifigkeit kann
verzichtet werden wenn folgende Bedingungen erfullt

sind:

- Die Decken als steife Scheiben oder Ringbalken.

- In Langs- und Querrichtung des Bauwerks

ausreichende Anzahl von aussteifenden Wanden

Anhalt: Tafel 11 der alten DIN 1053 (11.1972).

Die Konstruktionsregel geht davon aus, dass bei
Mauerwerksbauten bis zu sechs Geschossen kein

Windnachweis gefuihrt werden muss, wenn die
Bedingungen der Tafel 11 in etwa erfullt sind.

Auszusteifende
Wand

RN

e

da [

Verbindung [

i.d.R. mit |

Flachstahl- I

ankern I

=

Mittenabstand a

Tafel 11 Dicken und Abstande aussteifender Wande (Tab. 3, DIN 1053 alt)

Zeile belasteten Wand (f) hohe Im 1. bis 4. Im 5. bis 6. Mitten-
Vollgeschoss | Vollgeschoss abstand
(cm) (m) von oben von oben (m)
1 >11,5 <17,5
<325 <450
2 >17,5 <240
21,5 217,5 <6.00
3 > 24,0 < 30,0 < 3,50 ’
4 = 30,0 < 5,00 < 8,00

29|
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— Beispiel: auszusteifende Wand
_
Beispiel:

Die auszusteifende Wand hier: die Aulienwand (t 36,5 cm)
Die Geschosshohe ist < 5,00 m

1. bis 4. Geschoss (von oben)
Aussteifende Wande: t 11,5 cm

Mittenabstand der Wande < 8,00 m

i
;""g ~—
T WAL

5. bis 6. Geschoss (von oben)
Aussteifende Wande: t 17,5 cm

Mittenabstand der Wande < 8,00 m

J

aussteifende
Guerwand

| s belastete ous-
zustel fende
N — wand

S o,

30|
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— Mindestabmessungen aussteifender Wandscheiben
_

hs s 20,20+ 0,5 - (hy + hy)

Randbedingungen fiir aussteifende
NI Wandscheiben

|

VLD

Aussteifende und auszusteifende
Wande miissen aus Baustoffen mit

) |
<) annahernd gleichem Verformungsver-

A

£ halten und in einer druck- und zugfesten
Verbindung hergestellt sein.
hd Y '
3‘% L LY ]k\ LA Aussteifende Wznde miissen min-
02 destens eine wirksame Lange von /g
der lichten Geschosshdhe hg und eine
01 Auszusteifende Wand, 02 Aussteifende Wand, Dicke von */; der Dicke der auszustei-
z.B. AuRenwand unter z.B. Querwand zur Knick- fenden Wand, jedoch mindestens 115
Wind- /Erdlast aussteifung mm, haben.
(Bild links)
Beispiel: Vorhanden = (01) Auszusteifende Aulienwand .
t36,5cm/ hg 2,65 m Ist die aussteifende Wand durch Off-
nungen unterbrochen, muss die Lange
Gesucht = (02) Aussteifende Wand der Wand zwischen den Offnungen min-
Zulassige Lange | (115 vonns) destens /5 des Mittelwertes beider Off-
0,20 - 2,65 2353 cm nungshoéhen h, und h, sein.
Zulassige Dicke dj (1/3von (Bild rechts).
36,5/3 212 cm
gewahlt =17,5cm
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_
— Aussteifung durch Verzahnung oder Stumpfsto

L

Liegende Stehende
Verzahnung Verzahnung
Lochver- Stockver-
zahnung zahnung

_T_..

Jf

i
[TTTTTITTTIS

4w —

N

i
o d=t——

Aussteifende Wande mussen zug- und
druckfest an auszusteifende Wande
angeschlossen sein.

Ihre Lange muss mindestens h/5 betragen.
Die liegende und stehende Verzahnung
ist zulassige. (zug- und druckfest)

Loch- und Stockverzahnungen sind nur fur
den Anschluss nicht tragender Innenwande
zulassig.

Loch- und Stockverzahnungen sind nicht
zugfest.

StumpfstoR.

Figge — EC 6 — 12.02.2019
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_
— StumpfstoBRtechnik

ortelfuge 2 15 mm

AuBenwand
Grundlagen fiir die Ermittlung der erforderlichen Ankerbleche

Flachstahlanker sind so zu bemessen, dass sie in den Drittels-
punkten der Wandhohe jeweils 1/100 der vertikalen Last der
tragenden Wand ubertragen.
e Ein zusatzlicher Ansatz der Windsogkrafte entfallt, da der Be-
messungsansatz (1/100 der Vertikallast je Drittelpunkt) aus-
Y Innenwand
/ SN |

<F lachstahlanker

reichende Sicherheit bietet.

Ei_’_‘ﬂUB' Gemittelte Wandlast der auszusteifenden Wand [kN/m]
Tragende und aus- lange
zusteifende Wand |1 bzw. |2
(m] 50 60 | 70 80 90 | 100 [ 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
T 3 |2 |2|2|2]|3|3|3|4|4|4|5]|5]|5]|5]|6]|%6
Aussteifende
Guervand : 4 | 2| 2|83 |3|4|4|4|5]|5|6|6|6|7|7]|8]|s
58 5 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7 8 8 9 9 10 10
StumpfstoB mit : 2
nkern und Mértel IS
\ "_ 6 3 4 4 5 5 6 7 7 8 8 9 10 10 1 1 12
7 4 4 5 6 6 7 8 8 9 10 1 11 12 13 13 14
Aussteifende
Querwand
8 4 5 6 6 7 8 9 10 10 11 12 13 14 14 15 16

Einflusslange der Anzahl der erforderlichen Flachstahlanker — Diinnbettmortel

mit StumpfstoR Wandanker

anzuschlieBenden

Querwande
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B 5tumpfstoBtechnik
|

Einlegen der Flachstahlanker in
den Dunnbettmortel.

Auflegen der nachsten Ziegelreihe
und Sicherstellung der Geradheit

Zum Schutz vor Verletzungen:
Stahlanker zunachst umbiegen

34 0 W Technik
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|
— StumpfstoR

Bei beiden Mauerwerksan-
schliissen wird der Mauer- ‘3"*@
anker in den hier nicht dar-
gestellten Mortel der Lager-
fuge mittig eingebettet.

05 06 07

®0 01 Langswand

02 StolRfuge 2 cm satt
vermortelt

03 Flachstahlanker
- 04 Querwand

\\/ 05 Maueranker z.B. ML
/ 06 Anschlussschiene z.B. HTA
01 02 03 04 07 Stahlbetonstitze

35 0 W Technik
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen

36 |

Figge — EC 6 — 12.02.2019

HORL& M ™= Technik

mm Nomung

HARTMANN o Warketing



Nichttragende Wande

d max. Wandlange in m (Tabellenwerte) im Einbaubereich | (oberer Wert)/Einbaubereich Il (unterer Wert)
Wand-
dicke Wandhohe inm
am
2,0 2,25 25 3,0 35 4,0 4,5 <6,0
5,09 3,0 35 4,0 50 6,0 - - -
15 2,0 25 - - - - _
60 50 55 6,0 7,0 8,0 9,0 - -
' 25 25 3,0 3,5 4,0 - - _
709 7,0 75 8,0 9,0 10,0 10,0 10,0 -
! 35 35 4,0 4,5 5,0 6,0 7,0 -
20 8,0 85 9,0 10,0 10,0 12,0 12,0 -
! 4,0 4,0 50 6,0 70 8,0 9,0 -
10,09 8,0 9,0 10,0 12,0 12,0 12,0 12,0 -
' 50 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 -
15 8,0 9,0 10,0 12,0 12,0 12,0 12,0 -
' 6,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 10,0 -
175 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
" 8,0 9,0 10,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
240 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
’ 8,0 9,0 10,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
1) Auf die Vermortelung von StoBfugen kann unter bestimmten Bedingungen (siehe Abschnitt 9) verzichtet werden.
2) Fur Porenbetonsteine gelten die angegebenen Werte beiVerwendung von Normalmértel der Mértelgruppe lll oder Diinnbettmértel.
Bei Verwendung der Mértelgruppen Il und lla sind die Werte entsprechend [4] abzumindern.
3) Fur Kalksandsteine (trockene Kalksandsteine sind vorzunéssen) gelten die angegebenen Werte bei Verwendung von Normalmértel
der Mértelgruppe Il oder Dunnbettmértel bei Wanddicken < 11,5 cm. Bei Wanddicken = 11,5 ist Normalmortel mindestens der
Mortelgruppe lla oder Diinnbettmortel zu verwenden.

S . o U
I A .(}.’ L ) Stahlbetondecke 7277/ 00 00 V2%
%v L T ki Vferankerung ——e L
o v o -
8 Stahl 3
g_\' Blende aus Alu- !\g—‘- S[,atl |
= oder Stahlprofilen Y winke
n M [Aesx6
Dammschicht az600
| Bet Anforderungen an den Brandschulz:
a) I\‘\‘\\ Baustoffklasse A, Schmelzpunkt = 1000 °C X . b)
S und Rohdichte > 30 kg/m? S
. HORL& == Technik
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N 7S Ziegel-Innenwand-System mit einem ,,Entkopplungs-Anschlussprofil“ (EAP)
|

An nichttragende Trennwande werden in der Regel keine akustischen Anforderungen
bezuglich des direkten Schalldurchganges gestellt, da sie Rdume innerhalb des eige-
nen Wohn- und Arbeitsbereiches trennen.

Allerdings wirken nichttragende Trennwande mit einer flachenbezogenen Masse < 150
kg/m? wie eine Membran, die sich leicht in Schwingung versetzen lasst.

Um Schallenergie nicht an benachbarte Bauteile weiterzuleiten, missen solche Bau-
teile von den angrenzenden akustisch entkoppelt werden.

S m

ZIS-Profil zur Schallentkoppelung
(EAP Wand)

8 ~12

8 |/~12 115 ~12 [/B | ~12 mm Innenputz
’I /I Tragende AuBen- oder Leichte, nichttragende Innenwand
Trennwandkonstrukton —— aus ZWP-Plan 11,5 cm
20 115 20
I ~12 mm Innenputz

Die angegebenen MaBe sind ca.-MaBe in mm. :I‘Q

. sichere Trennung der Bauteile
EAP-Decke — nicht dargestellt bei aufgebrachtem Innenputz
d=ca.5mm/b =ca. 200 mm

Das Ziegel-Innenwand-System (ZIS) besteht aus weichen Trennprofilen mit einer spe-
Zielle Profilierung, die auch die Putzschicht der Trennwand von den flankierenden
Bauteilen trennt.

So entsteht ein wirksamer Schutz vor Schallbriicken - gleichzeitig stellt sich ein
.konstruktiver Wandanschluss® ein.

i B Technik
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— Ausfachungsflachen

Ausfachungen, bei denen neben dem

werden.

Eigengewicht ausschlief3lich von aufden
wirkende Windlasten abzutragen sind,
erfordern keinen rechnerischer Nach-
weis der Tragsicherheit, wenn die in der
Tabelle festgelegten maximalen Aus-
fachungsflachen nicht Gberschritten

Bei der tabellarischen Festlegung dieser
Flachen werden das Seitenverhaltnis der
Ausfachung die Dicke der Wand und (in-
direkt Uber die Gebaudehdhe),die ein-
wirkende Windlast berucksichtigt.

Ausfachungen mit Mauerwerk im Industrie- und
Gewerbebau.

groBte zulassige Werte 2®der Ausfachungsflache in m?bei einer Héhe von

Wanddicke Ombis8 m 8mbis20m*©
t h/1>2,0 h/1>2,0
T h/1=10 " oder h/1=10 " oder
h/1<05 h/1<05
115 cd 12 8 - -
150 ¢ 12 8 8 5
175 20 14 13 9
240 36 25 23 16
>300 50 a3 a5 23

Dinnmortel.

¢ In Windzone 4 nur im Binnenland zulassig.
“ Bei Verwendung von Steinen der Festigkeitsklasse = 12 durfen die Werte dieser Zeile um 1/3 vergroBert werden.

* Bei Seitenverhaltnissen 0,5 < h,/1 < 1,0und 1,0 < h /| < 2,0 dirfen die groBten zulassigen Werte der Ausfachungsfliachen geradlinig interpoliert werden.
® Die angegebenen Werte gelten fiir Mauerwerk mindestens der Steindruckfestigkeitsklasse 4, mit Normalmauermoriel mindestens der Gruppe NM lla und
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen

40 |
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— Ringanker / Ringbalken

Ringbalken
(je Windrichtung)

Decke ohne
Scheibenwirkung
(z.B. Holzbalkendecke)

Fertigteilscheibe
(einschl. Fugenaus-
bildung)

.

Wind

Ringbalken sind in Wandebene liegende hori-
zontale Bauteile, die aulRer Zugkraften auch Bie-
gemomente infolge von rechtwinklig zur Wand
wirkende Lasten aufnehmen kdnnen.
Erforderlich zum seitlichen Halt von z.B. Wanden
unter Decken ohne Scheibenwirkung (z.B. Holz-
balkendecken), oder wenn aus Grinden der
Formanderung, Gleitschichten unter den Decken
angeordnet werden.

i
m i :
....... J_._._L.L._. ”_“_”_”_!“_“_“ B _._”_._”_”_”_”,f.’;”_ als zugaufnehmendes

’ umlaufender Ringanker

v Element einer Decken-
’ scheibe

Ringanker sind in Wandebene liegende hori-
zontale Bauteile zur Aufnahme von Zugkraften, die

in den Wanden infolge von aulderen Lasten oder
von Verformungsunterschieden entstehen kénnen.

(DIN EN 1996 =2 d 10 mm)

41 |
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— Ringanker Dammschale RDS
|

Alternativ:
Ringanker Dammschale RDS

Betonkern
Wand-
dicke Breite Hohe
in mm in mm in mm
300 150 250
I 365 215 250
S /9/ 425 275 250
e 77T st 7 ] 490 340 250
| 90 mm l 150/215/275 /340 mm 16{) mm
T 300 /365 /425 / 490 mm T
2] HORL& ™= Tecix
Figge — EC 6 — 12.02.2019 mm Nomung
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.
] MaRtoleranzen
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— Ringanker, Ringbalken

LA

Aufbringen Dunn- Setzen der RDS- Einpassen Ab- Einlegen der
bettmortel (gedeckelt) Elemente standsprofile Bewehrung

LTS %

: ﬁ* A< B
A ) 5
Bewehrung ver- Direkte Verfiillung Glattstrich Beton Ringanker ohne
binden (r6deln) ohne Scha|ung Warmebrucke
44 Figge — EC 6 — 12.02.2019 HORL & — L;‘?,’n"iﬁg
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen

45 |

Figge — EC 6 — 12.02.2019

HORL& M ™= Technik

mm Nomung

HARTMANN o Warketing



UberbindemaR

Das Uber-
bindemal}
wirkt sich
direkt auf die
Risssicherhe
it aus.

Z. B. bei
Windbelas-
tung

h

=

; i e

Sehr geringe Uberbinde-
lange

= hohe Rissgefahr
da geringe Verbundflache
GroRe Uberbindelinge

= geringe Rissgefahr
da grolde Verbundflache

i
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B (jberbindemaR nach DIN EN 1996-1-1/NA

Ihst

u=20,4xhbzw. U =45 mm.

fur Mauerwerk mit Stein-
héhen h, < 374 und / oder
Steinlangen | £ 498 mm
gilt ein UberbindemaR:
20,4 h,

mindestens 45 mm

Um eine moglichst hohe Tragfahigkeit der Mauerwerkbauteile zu
erreichen, mussen die Mauersteine von Schicht zu Schicht
gegeneinander versetzt werden.

Nach DIN EN 1996-1-1/NA muss das Uberbindemal u min-
destens 40 % der Mauersteinhdhe h aber nicht weniger als 45
mm betragen:

2115 mm

fur Elementmauerwerk
mit Steinhéhen h, 2 374

R
und/oder Steinlangen 1 2 =

498 mm gilt ein Uber- - oy i o

bindemaR: =1 e i

20,2 h, lD:u:lE/

mindestens 125 mm
Mauerwerk-
Wandende
regelgerecht

\L 0 nach DIN EN
15 1996

Figge — EC 6 — 12.02.2019
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— Beispiel fur Eckverbande

Mauerwerksschicht 30 und 36,5 cm

Bei der 30 cm und der 36,5 cm dicken Wand beginnt die erste Reihe
mit einem Anfanger-Ziegel der entsprechenden Wandstarke.
Der Anfanger wird in der zweiten Reihe um 90° gedreht.

Mauerwerksschicht 42,5 cm mit
60 mm Scheibe

Bei der 42,5 cm Wand wird eine
Ziegelscheibe mit 60 mm Breite
aus einem 42, 5er-Ziegel gesagt,
zwischen Ziegel 1 und 2 eige-
schoben und vermortelt.

48 |
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Unterschreitung des UberbindemaRes

Signifikante Abweichungen vom Uberbindemal kénnen zu Abminderungen der

Tragfahigkeit und erhohter Rissgefahr bei Bauwerksverformungen fuhren. P

Vereinzelte Unterschreitungen des UberbindemaBes (s 10%) sind dabei in

aller Regel unkritisch (or. schubert). ’

Die franzosische Norm (DTU) bezieht das Die schweizerischen Norm SIA 266 definiert das
Uberbindemal} auf die Steinlange. Uberbindemal} mit mindestens 60 mm oder 20% der
Steinlange (der groflkere Wert ist mallgebend.
Gefordert werden generell 33 % der (derg g )
Ziegellange. D. h. bei Steinen mit 247 mm Fr den Ublichen AuRenwandziegel mit 247 mm
Lange muss das Uberbindemal} 82 mm Lange wurde hier also ein Mindestwert von 60 mm
betragen. greifen.
MindestmaR MindestmaR
- . Bei einer bei einer
Land A Steinlinge Steinhéhe
von 247 mm von 249 mm
. 20% der
Schweiz Steinlinge 60 mm - D £ cH
. 33% der
Frankreich Steinlange 82 mm 04 ) 021
40% der
Deutschland Steinhdhe - 95 mm

49|

Unterschreitungen des UberbindemaBes von bis zu 25% koénnen in aller Regel noch unkritisch sein
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen
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— Mortelfugen
|

Bei ,trocken® versetzten Steinen
entstehen an den Beruhrungs-
punkten Spannungsspitzen.

Die Tragfahigkeit des Mauerwerks
wird dadurch deutlich
herabgesetzt

Mauermortel sorgt fur eine gleich-
maRige Kraftibertragung von
Stein zu Stein.

Voraussetzung ist eine vollflach-
ige Vermortelung in ausreichen-

Auflast P

Auflast P

Ciddiii iy edred e

Spannungsverteilung im
Wandquerschnitt;

Spaltzugkrafte und Span-

nungsspitzen durch Fehl-
stellen in der Lagerfuge

der Dicke. (Druck-, Zugtrajektorien)
Anwendungsnorm Mauerwerk: DIN EN 1996
Fugen Fugen NennmaR min. zulassige max. zulassige max. zulassige
(mm) DIN EN 1996 Fugendicke Fugendicke Fugentoleranz
Lagerfuge 12 mm 7 mm 17 mm 4 mm
Stolfuge 10 mm 5 mm 20 mm 10 mm
Dunnbett i.d.R. 1 mm 0,5 mm 3 mm -

51|
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— Lagerfugen mit Normal- und Leichtmauermortel

Vereinzelte Abweichungen
von der Fugen-Solldicke
lassen sich nicht vermeiden.
Sie sind tolerierbar fiir eine
Lagerfugendicke im Bereich
von & bis 20 mm und eine
Stol3fugen-dicke im Bereich
von 5 bis 15 mm, wenn
Jeweils die Fugen- Solldicke
im Mittel eingehalten wird.
(Dies qilt nicht fiir Sicht-
mauerwerk!) (schuen)

| 35 :
“Ji E 20 —&— Vollziegel
L] .|"] g s > —l— Hochlochziegel
k c A = ~J
s
515 — —Aa
2] :
& 10 —
L X
s 5 ?
J D 0 H
0 10 20 /2

Fugendicke d in mm

Emfluss Lagerfugendicke dr auf Mauer-
werkd ruckfestlgkelt Bo. mw :

5 mm Fugendicke 25 mm Fugendicke
27 N/mm? 15 N/mm?

Hinsichtlich der Drucktragfahigkeit sind
Abweichungen hiervon nach unten
(geringere Fugendicken) nicht zu bean-
standen, da mit abnehmender Fugendicke
die Mauerwerkdruckfestigkeit steigt.

Bei Fugendicken 2 20 mm
sollte man aufgrund der vor-
liegenden Versuchsergeb-
nisse nach Grafik eine Ab-
minderung der Drucktrag-
fahigkeit von bis zu 50 %
ansetzen.
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|
] Erhohte Lastaufnahme bei Diinnbettmortel

|
Beispiel: Beispiel:
Blockziegel W 14 LM 21, Planziegel W 14 gedeck-
Wanddicke 0,365 m elt, Wanddicke 0,365 m
» Max F = 0,6 MN/m2 - Max F = 1,1 MN/m?2 -
JELMERN R 0,365 m = 0,219 MN/m 0,365 m = 0,4015 MN/m
EREEET R =~21,90 to ~ 40,15 to
Ohne Behinderung dargestellt :
€ Die Querverformung des Steins ist deutlich geringer als die des Mortels !
9.St =>Zugspannungen im Stein
Die DUnnbett-Mortelfuge mit d = ca. 2 mm baut erheblich weniger Zugkrafte auf
+T als der NM (d = ca. 12 mm).
-
:
I ! +
! I
-
©q,mé s g S
""" e =3
(Quelle: Horl und Hartmann)
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— Normgerechte Verarbeitung
|

Richtig Falsch

0 BN Technik
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_
— Lagerfugen - Plansteine
|

Porenbeton: Korrektur mit Kalksandstein: Korrektur mit Ziegel: Korrektur mit
Flexscheiben Nagel Flachstahlanker

Mangelhaft ausgefuhrte Lagerfugen bei Planstein Mauerwerk

i B Technik
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|
1 Gedeckeltes Mauerwerk

Die Planziegel sind durch
,Deckelung® in sich
geschlossen

i B Techni
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|
] Dunnbettmortel

Planziegel, geflllt oder ungeflllt, sind entsprechend dem
Leistungsbeschrieb und dem Zulassungsbescheid mit
Dunnbettmdrtel (z.B. maxit mur 900D) gedeckelt nach DIN
EN 1996 zu vermauern.

Dies schliel3t auch alle Erganzungs- und Ausgleichsziegel
ein.

Im Vergleich zum Verfahren ,Rollen und Tauchen® bietet
ein mit dem Mortelschlitten aufgebrachter Leichtdinn-
bettmortel im Durchschnitt bis zu 20% Arbeitszeitersparnis;
im Vergleich zur Blockziegelverarbeitung sogar bis zu
30%.

Gleichzeitig fuhrt dieses Verarbeitungsverfahren zu deut-
lich geringerem Mortelverbrauch und bietet eine hohe
Verarbeitungsfreundlichkeit.

Deckelnde Leichtdinnbettmdrtel (z.B. maxit mur 900D)
verbessern die warmedammenden Qualitaten damm-
stoffgeflllter Ziegel und beugen wirksam Putzrissen vor.

o
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|
— Verarbeitung Planziegel

Beflllen des Mor-

telauftragsgerates

und ansetzen des

Mortelschlittens an
der Kante

Dunnbettmortel und
Handruhrer mit Pro-

peller-Quird
Anmischen Auftragen des deckelnden Dinnbettmortels durch Ab-
des Dunn- rollen des Mortelschlittens auf der Ziegelreihe
bettmortels
58 | , HﬁRl. & ™ Techni
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— Anlegen der ersten Ziegelschicht

Bitumenbahn Die beiden Anlegehilfen werden im Nach Fertigstellung der Anlegeschicht (mit hori-
wird auf einer  Abstand der Abziehschiene waage- zontaler Abdichtung), werden die Ziegel aufgelegt
dinnen Mor- recht ausgerichtet (Planaritat) und mit leichtem Anklopfen ausgerichtet.
telschicht

Die Mortelschicht sollte nicht mehr

(22 s als 3 cm Uber die ganze Lange des
therm 825) B " leichen
ausgerollt auwerks ausgleichen.
Neben Bitu- D_er Mo[’tel (z.B._maX|t therm 825)
wird zwischen die Anlegehilfen

menbahnen : : .

: eingebracht und mit der Abzieh-
sind alterna- hi ‘iber die Anleaehilt
tiv sind alle S(t; iene Uber die Anlegehilfen
Abdichtunge abgezogen.
n madglich die Es entsteht eine absolut waage-
DIN 18533 rechte, planare Flache.
zulasst.
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B \5rtelPad
]

Im Mauerwerksbau setzt das innovative MortelPad neue Masstabe.
Es besteht aus Trockenmortel, einem wasserloslichen Schmelzkleber und einem Glasfasergewebe, das

der Trockenmortelplatte zusatzliche Stabilitat verleiht.

maxit Mortelpads in
handlichen Stapeln.

Die Pads sind in Folie
eingeschweif3t und
konnen eingelagert
werden.

(kein Mortelverlust)

Werkzeug-Kit fur den
optimalen Wasserdruck
vor Ort.

60 i B Technik
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— Verarbeitung MortelPad

Ziegelreihe Trockene MortelPads Bei Bedarf mit Messer auf MortelPads bewas-
befeuchten blndig auflegen Mal} zuschneiden sern; Wasser sam-
melt sich in Mulden.

Ziegel direkt | o ZiegeL V\f[ie
auf das —r | gewohn

durch- e | ausrichten
feuchtete 4 und fest-

MéortelPad i klopfen.

vollflachig

o S e
auflegen
L Figge — EC 6 — 12.02.2019 HORL& == Technik
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen
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B Horizontale und schrage Schlitze, nachtraglich hergestelit
I

keine schragen oder
horizontalen Schlitze zulassig

einseitiger Schlitz mit
’7 unbegrenzter Lange zuléssig

0,40 m

Offnung

0,40 m

7 7
’

4 |

1

A A S e i i A A e

SIS ST ST ST ST S S S

S Sl S S S S
<1,25m |_—"~ Abstand > 0,49 m

Offnung

1
I
|
I
I
|
I
1
1
|
|
|
I
I
I
1
|
|
|
|
I
I
I
I
I
|
|
|
1
I
|
I
7 7
s
- |

Randab-
stand > 0,115 m

Betragt die Querschnittsschwachung der
Wand im Grundriss infolge eines vertikalen
Schlitzes bezogen auf 1 m Wandlange nicht
mehr als 6 %, so darf ein Nachweis der
Schwachungen entfallen.

Dies gilt jedoch nur, wenn die zu
betrachtende Wand nicht als drei- oder
vierseitig gehaltene Wand bemessen
wurde.

Die Restwanddicken und die Mindest-
abstande sind grundsatzlich einzuhalten.
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B S hitze
]

1 2 3 4 5 6
Horizontale und schrige Schlitze? Vertikale Schlitze und Aussparungen
Schlitzlange
Wanddicke t . £ 5 o | Einzelschlitz- | Abstandder
[mm] unbeschrankt <1,25m Schlitztiefe breite® Schlitze und
Schlitztiefe? Schlitztiefe [mm] . Aussparungen
[mm] [mm] [mm]
> 115 - - <10 <100
> 175 h
<25
> 240 <15 <30 <150 > 115
> 300 h
<20 <30 <200
> 365

U Horizontale und schrige Schlitze sind nur zulissig in einem Bereich < 0,4 m ober- oder unterhalb der Rohdecke sowie jeweils an einer
Wandseite. Sie sind nicht zul3ssig bei Langlochziegeln.

2 Mindestabstand in Langsrichtung von Offnungen > 490 mm, vom nichsten Horizontalschlitz zweifache Schlitzlinge.

3 Die Tiefe darf um 10 mm erhéht werden, wenn Werkzeuge verwendet werden, mit denen die Tiefe genau eingehalten werden kann. Bei Ver-
wendung solcher Werkzeuge dirfen auch in Wanden = 240 mm gegen(berliegende Schlitze mit jeweils 10 mm Tiefe ausgefiihrt werden.
4 Schlitze, die bis maximal 1 m tiber FuBboden reichen, diirfen bei Wanddicken > 240 mm bis 80 mm Tiefe und 120 mm Breite ausgefiihrt

werden.

% Die Gesamtbreite von Schlitzen nach Spalte 5 und Spalte 2 der Tabelle 15 darf je 2 m Wandlinge die MaRe in Spalte 2 der Tabelle 15 nicht
Uberschreiten. Bei geringeren Wandlangen als 2 m sind die Werte in Spalte 2 der Tabelle 12 proportional zur Wandlange zu verringern.

1 2 | 3 | 4 5
Vertikale Schlitze und Aussparungen in gemauertem Verband
Wanddicke t i ) . Mindestabstand der Schlitze und
[mm] Schlitzbreite Restwanddicke Aussparungen
[mm] [mm] " .
von Offnungen untereinander
> 115 =
> 175 <260 > 115 > 2fache
> 240 Schlitzbreite bzw. > Schlitzbreite
> 300 <385 > 175 z 240 mm
> 365 > 240

1 Die Gesamtbreite von Schlitzen nach Spalte 2 darf je 2 m Wandlinge die MaRe in Spalte 2 nicht tiberschreiten. Bei geringeren Wandlangen als
2 m sind die Werte in Spalte 2 proportional zur Wandldnge zu verringern.

Ohne Nachweis zulassige
nach traglich hergestellte
Schlitze und Aussparungen in
tra-genden Wanden

Ohne Nachweis zulassige
vertikale Schlitze und Aus-
sparungen im gemauerten
Verband
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBabweichungen
17) Fehlstellen
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B \vagtoleranzen und Versprunge bei Ziegelmauerwerk

3 ey In Bezug auf die zu erwarten-
- - de Putzdicke werden z.B. MaR-
l Z abweichungen bei Ziegeln gern
: £k ’ beanstandet, bis hin zur Be-
— — rechnung von Zusatz-kosten
A e o wegen Putzmehraufwand.
‘ 2 “ Dies ist insbesondere bei
Unterschieden im Dickenmal3,
" 2 s wie es bei Lieferungen aus
B | s i e g verschiedenen Herstellwerken
D I - : vorkommen kann, ein haufiger
S e E e g T S Beanstandungsgrund.
Die Heranziehung von Mal3-
e Gunnd i Meer s differenzen des Ziegels allein
e i I ist in dieser Hinsicht jedoch
nicht Stand der Technik und

S somit rechtlich nicht haltbar.
& Die MaBabweichungen des
x\m e Ziegels sind irrelevant, so-
lange diese innerhalb der zu-
0 s lassigen Toleranzgrenzen

-10 mm

-10 mm

nach DIN bzw. Zulassung
Iiegen. Quelle: hinzunehm. UnregelmaBigkeiten

10 12 12
H H H
max max m max
i B Technik
HORL& M == Tk

Figge — EC 6 — 12.02.2019
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|
— Zulassige Abweichungen fiir Mauerwerkselemente — aus DIN EN 1996-2 Tabelle 3.1
_

N <50 mm Position Maximale Abweichung
\ | Vertikalitat:
\ | <20 mm tiber ein Geschoss +20 mm
| } Cl | Uiber die gesamte Gebaudehdhe, +50 mm
‘ | | | I Y bei drei oder mehr Geschossen
I ‘ ‘ senkrechte Fluchtlinie +20 mm
| \ | \
] Ebenheitz: N\
\ 1) Uber einen Meter +10 mm
\ iber 10 Meter +50 mm
} Dicke: \
| | | M der Wandschale® + 5 mm oder + 5 % der Schalendicke,
‘ - wobei der gréRere Wert maRgebend ist
|
; T | der zweischaligen Wand +10 mm
\ 2 Die Ebenheit wird als maximale Abweichung von eiger geraden Linie zwischen zwei beliebigen Punkten gemessen.
| b Ausgenommen Wandschalen mit der Breite oder Lanye eines einzelnen Mauersteins, bei denen die MaRtoleranzen
\ ) des Mauersteins die Schalendicke bestimmen.
| 2)
| : .
\ DIN EN 1996-2 Tabelle 3.1- Zulassige
| ! | fir Mauerwerkselemente
\ | A
| 1 |
N
N 1)
\
|
‘ i
| 1) !
| | | | <20 mm
N - -
i — ; v I V4 :
J L <20 mm ' '
a) Vertikalitit ) o
1) Geschosshdhe b) Vertikale Fluchtlinie g
.. . 1) Zwischendecke L
2) Gebaudehohe )
67 | BN Technik
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Unzulassige Lotabweichung

n BN Technik
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|
B \icht normgerechtes Mauerwerk

Porenbeton Mau-
erwerk:

Unzulassige Tole-
ranzen (DIN 18202)

\ Offene Stol3fugen
‘ und Fehlstellen (DIN

- S EN 1996)
1
[ . ah

————— . = = 2 ——— W"'\" S S—
‘ | ,
’ ] , ‘@ | : l
: ' : : ) Foto: Prestinari

HORL& M ™= Technik
HARTMANN mm Vorketrg
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen
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Fehlstellen im Mauerwerk

| "' “‘“ \“ \\\\“\ ‘“ﬂ’-n

i\

il R

I Tech
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— StoRfugen
|

vollvermértelte
StoBfuge

StoBfuge
mit Morteltasche i ; : : ile3en von Fehlstell
j] i | it PU Schaum

StoBfuge verzahnt
(Nut + Feder)

Schlief3en von Fehlstellen
mit Normal- oder Leicht-
mauermortel (z.B. LM 21)

72 " - T
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StoRfugen und Liickenschluss

StoRfugen £ 5 mm

Ziegel werden flachen-
bindig (knirsch)verlegt.
Offene StoRfugen bis
5 mm sind immer zu
tolerieren.

Es ist unerheblich, ob
im Rohbau Lichteinfall
im Bereich der Fugen
sichtbar ist.

Die Luftdichtheit des
Mauerwerks wird durch
beidseitiges Putzen
sichergestellt.

(Es bildet sich eine
,ruhende Luftschicht®)

73|

%ﬁmm]sm

L:D:D:I | — | — | —
| — N a— | | S A— N, A— -
—

StoRfugen > 5 mm <
15 mm

Bei StoRfugen > 5 mm
<15 mm, mussen
diese beidseitig an
der Wandoberflache
mit Mortel ver-
schlossen werden.

Aus energetischen
Grinden wird em-
pfohlen, Leichtmauer-
mortel (z.B. maxit
Therm 825) zu
verwenden.

Figge — EC 6 — 12.02.2019

Lickenschluss StoR-
fugen 15— 50 mm
StoRRfugen bis 20 mm
konnen mit dammen-
dem Leichtmortel
(z.B. maxit Therm 825)
ausgemortelt werden.
Wichtig: Beim spateren
Verputzen mussen die
Mortelfugen vollstandig
ausgetrocknet sein.
Breite StoRfugen (40
— 50 mm), die so ver-
mortelt werden, sollten
vermieden werden,
sind jedoch vereinzelt
toleriert.

Liickenschluss StoR3-

fugen > 50 mm

In Licken groRer 50
mm mussen pass-
ende Ziegelscheiben
geschnitten, einge-
fligt und angemortelt

werden.

Dazu wird ein Ziegel
auf das Mal der Lucke

zugesagt, und mit

Mortel an den Flanken
in die zu schlielRende

Licke eingefugt.

HORL &
HARTMANN

BN Technik
Em Nomung
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Ausfiihrung Mauerwerk
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen

75 |

Figge — EC 6 — 12.02.2019

HORL& M ™= Technik

mm Nomung

HARTMANN o Warketing



B pytzrisse (4)
]

Putzgrund steifer, fester als Putz

Bei weichem Putz geht der

Kraftfluss in das Mauerwerk. Bzp
Es entstehen wenig
Spannungen im Putz dp
BZ,SA
dsA
KR,PG

Putz steifer, fester als Putzgrund

Bei harten Putz geht der
Kraftfluss in den Putz.
Es entstehen groRe

Spannungen im Putz

Schadliche Risse bis in Putzgrund (PG)

(Schubert)

Kriterium (Kg): Kennwert

Krpc = (Bzsa® das) | (Bzp - dp)

Zugfestigkeit Putz
Dicke Putzschicht

Zugfestigkeit Stein-
aullenschale

Dicke der AuRenschale

>1:
Keine Risse im Putzgrund
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Figge — EC 6 — 12.02.2019

HORL& M o Techmik

I Normung

HARTMANN o Wearketing



— Symmetrische- und asymmetrische Feuchte-bzw. Warmebeanspruchung

=B

Symmetrisché Vértei'lung im Querschnitt

-
—_——
-

b
4

L

Verlangen oder Verklrzen

Feuchtedehnung von Bauteilen
entsteht durch Oberflachenspann-
ungen des Wassers in porigen
Baustoffen - Krafte wirken auf
Porenwande

Wassereinlagerung

=> Volumenzunahme
Austrocknung

=> Volumenreduzierung

W e |
|< Mauerste/n >|

At |

< MO}{e/que >| N

/i RSP N
"\ Mwus{mn

Austrocknung :

Die Steinkanten kdnnen sich
geringfugig verformen.(erhohte
Spannungen im Putz)

Relaxation baut innere, durch
Behinderungen entstandene
Spannungen Uber Kriechen und
Spannungsumlagerungen wieder
ab!

/A(—

m@ﬁﬁi

Asymmetrische Verteilung im Querschnitt

Wélbn
Besondere Rissgefahr entsteht

durch einseitige Belastung, wie
z.B. durch Trocknungsgerate !!

Figge — EC 6 — 12.02.2019
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen
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(11) Unterschiedliche Wandbaustoffe und deren Formverhalten

Typisches Schadensbild fir Mischmauerwerk (Mauerwerk mit unterschiedlichem Verformungsverhalten)

Mauerstein- Mauermortelart Endkriechzahl * Endwert der Warmeausdehnungs-
art b Feuchtedehnung b koeffizient
mm/m A
10°/K
Rechen- Werte- Rechenwert Werte- Rechenwert Werte-
wert bereich bereich bereich
Normalmauermértel 1,0 0,5bis 1,5 -01° bis
Mauerziegel - - - 0 i 6 5 bis 7
Leichtmauermoértel 2,0 1,0 bis 3,0 +0,3
Kalksand- | Normalmauermartel 15 1,0 bis 2,0 0.2 -0.3 bis -0,1 8 7 bis 9
stein / Dinnbettmortel
Betonsteine Normalmauermértel 1,0 -0,2 -0,3 bis -0,1 10
i 5 Normalmauermértel -0,4 -0,6 bis -0,2 8 bis 12
SEHULHED _ 20 15 bis 2,5 _ 10; 8¢
steine Leichtmauermértel -0,5 -0,6 bis -0,3
Porenbeton- Diinnbettmartel 05 0.2 bis 0,7 -0,1 -0,2 bis +0,1 8 7 bis 9
steine
2 Endkriechzahl ¢, = &, / i, mit & als EndkriechmaR und & = c/E.
b Endwert der Feuchtedehnung ist bei Stauchung negativ und bei Dehnung positiv angegeben.
© Fur Mauersteine < 2 DF gilt der Grenzwert — 0,2 mm/m.
d  Fir Leichtbeton mit tberwiegend Blahton als Zuschlag.

AuBRenmauerwerk:

Hochlochziegel —i.d.R.
keine Schwindneigung
(Rechenwert = 0 mm/m)

Innenmauerwerk:
Kalksandstein — relativ

grof3e Schwindneigung
(Rechenwert = +- 0,2 mm/m)

Figge — EC 6 — 12.02.2019
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|
— Ringanker, Ringbalken

I—Stahlbetonringbalken ~
H Stahibetongurt ““““'.\L ,, L
= " = / s

— Verlangerung durch Erwarmen - “‘“\L‘Wj" :

: 7k [ [ ] ;
Erwarmung/ i o0 e . A
Befeuchtung [ T T T T 1
= Expansion | | —_ = S I Y O N l

7,

N | |I__I|\|_|T ;

—— Riss

7/
W

Zu groles temperaturbedingtes Verlangern (schieben) des
Ringbalkens gegenuber dem Mauerwerk

l—StahlbetonringbaIken

— Verkiirzung durch Schwinden

Abkuhlung / "
Trocknung :" || I ||: Druck spannung
|

= Kontraktion

||

ey B e
S [

—— Riss

Zu grofes Schwinden und / oder temperaturbedingtes
Verkurzen des Ringbalkens gegenuber dem Mauerwerk

80 | HORL& WM ™= Technik
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— Aufwodlbungen (bei zu geringen Auflasten)

Bei Ausfihrung von Ringbalken oder Ringankern fur die Aussteifung von Giebelwanden sind die Schwind-
male der verschiedenen Materialien in besonderem Mal} zu berlcksichtigen.

Die Verformungen
und Durchbie-
gungen der Ge-
schossdecken sind
besonders zu
berucksichtigen

81 0 W Technik
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B schwindverhalten von Beton in Abhangigkeit von Wasser und Zement

I
14 Schwindverhalten
' von Beton
8 in Abhangigkeit von

= 1.2 Wasser und Zement
E i mehr Wasser:
= Ve = leichtere Verarbeitung
= ﬁiﬁungen = grofReres SchwindmaR
S 084+= .
©
£ -
= A
5 06
(D — <: ._."

0,4

W/Z-Wert Schwindmafl
0,5 = 0,50 mm/m
0,2

e i

Zementgehalt in kg/m3 Beton
— Wasserzementwerte o = 0,3 bis 0,7
——=  Wassergehalte von w = 100 bis 250 kg/m3

i B Technik
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S8 Zeitlicher Verlauf des Kriechens- und Schwindens von Betonbauteilen (Dicke)
_

k2
10 ]
08 — ;
06
04 .
02 Zeitlicher Verlauf des
Kriechens- und Schwin-
0 = dens von Betonbauteilen
1lag 3 7 W% 28 5 890 180 llahr 2 5 in Abhangigkeit von der
Zeit t Dicke (DIN 1045-72)
Beispiel:

Bei eine Betondecke mit einer Dicke d von 20 cm sind nach ca. 2 Jahren in Etwa 85% des End-
schwindmalfes erreicht.

Dazu kommen noch Verformungen aus ,Kriechen® (Verformungen unter Lasteinwirkung).

0 BN Technik
Figge — EC 6 — 12.02.2019 HORL & :
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen
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1 Unterschiedliche Baustoffe — unterschiedliches Formverhalten

Mauersteinart Endwert der Feuchte-|Endkriechzahl |Warme- Elastizitats-
dehnung (Schwinden, dehnungs-  |modul
chemisches Quellen) koeffizient
2= ) 0=2) ar E?)
Rechenwert Rechenwert | Rechenwert | Rechenwert
mm/m 10=/K MN/m?
Mauerziegel 0 1.0 6 3500°G:
Kalksandsteine ) 0.2 15 8 3000°G:
Leichtbetonsteine 04 2,0 ;0) 5000"0s
Betonsteine 02 10 10 7500%G,
Porenbetonsteine -0,2 15 8 2500%G.

Unterschiedliche Baustoffe — unterschiedliches
Formverhalten
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(11) Auswirkungen auf den Schallschutz (Beispiel — horizontal)

-t

Bewertetes Bauschalldamm-MaR Bewertetes Bauschalldamm-MaR

R, =54 dB

Trennbauteil (24 cm)
Fillziegel / KS -R,, = 60,5 dB

Flanke AuBenwand (36,5 cm)
Ziegel - R,, = 50 bis 52 dB

Flanke Innenwand (11,5 cm)
Ziegel - R,, = 40,8 dB

Flanke Decke (20 cm)
StB. -R,, = 60,5 dB

0 B Technik
HORL& M == Tecmi
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen
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|
— Plattentragwirkung - Bemessungsmodell nach Mann/Bernhardt
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/ .
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Plattentragmodell Bemessungsmodell nach Mann/Bernhardt
Modell:
- Statisches System: Einfeldtrager
- Ein Bogen stellt sich dem Erddruck entgegen (Bogenmodell).
- Der Bogen stellt sich so ein, dass an den Widerlagern eine Exzentrizitat der Normalkraft in Richtung
Kellerinnerem vorhanden ist.
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Haftscherfestigkeit, Reibungsbeiwerte und erforderliche Auflasten

Im Gefalle verlegte FuRpunktabdichtung lasst die Verblendschale
rutschen
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Kellermauerwerk: zu geringe Auflast und zu hoher Verdichtungsdruck

Feststellung:

Nach innen um 8 cm verschobene Kellerwand

Ursache:

Zu geringe Auflast und gleichzeitig zu starke Bodenverdichtung
Sanierung:

Innere Aussteifung durch Stahlstitzen (Abdichtung war noch intakt)

90 A B Technik
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B 1) Rissbildung am WandfuR

]
Haftscherfestigkeit und Reibungsbeiwerte fiir Hochlochziegel und
Normalmortel mit verschiedenen Trennschichten
. Haftscherfestigkeit . . 1)
Trennschicht N/mm? Reibungsbeiwert
HLz/MG Il HLz/MG I HLz/MG I HLz/MG I
ohne 0,23 0,32 1,1 bis 1,5
Zementgebundene 0,18 0,23 10bis 1,4 | 0,5 bis 1,2
Dichtungsschlamme
Bitumendachbahn . .
R 500 0,27 0,38 0,6 bis 1,0 0,4 bis 0,5
PVC Dichtbahn 0,05 0,07 0,4 bis 0,7 0,8 bis 0,9

) Ermittelt aus Regressionsrechnungen mit unterschiedlichen Annahmen

Beispiel: Erford

erliche Auflasten zur

Vermeidung des Gleitens der Trennlage
Bitumendachbahn R500

Wanddicke Erforderl. Auflast
mm kN/m
175
240 11,2 (1.142 kg)
300 14,7 (1.499 kg)
365 17,9 (1.825 kg)

Verschiebung der Wand
auf der Bodenplatte

[ [TTTTT T

o1 |
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B ) Rissbildung am WandfuR

T

zerstortes Strukturgefuge
der unteren Mauersteine

Z

= L

YYvYYYYYY

T AT
SO LS el
ST O

e DleeTur e e
el et &

vy

.

-

\

\

Horizontaler Erddruck
mit hoher Schubbelastung

Abdichtung oberhalb der
1. Mauerschicht
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— Anordnung von Sperrbahnen
|

Durchfeuchtung der
Steinschicht aus Tag-

Durchfeuchtung des wasser das auf der

Mauerwerks Uber Bodenplatte / Decke
Feuchtetransport anfallt.
Abdichtungslage

Fehlende Abdich- oberhalb und unter-
tung unterhalb der halb der 1. Mauer-
Innenwand schicht

Durchfeuchtete

Kimmschichten

kdnnen unter

Umstanden zu

einem Versagen

der Aul3enab-

dichtung fuhren
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBRbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebriicken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen
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— Auflagerung AuBenwand auf Kellerdecke
|

Sonderfall:

Detail beim Ubergang AuRenwand auf Kellerdecke / Fundament
bzw. bei Wanddickenreduktion

(Auskragung der Steinreihe)

0

A

2

N

LY

{ Kellerwand —>|e AuRenwand

fy

2

¥

MY

Losung mit Bemessungsansatz:

a = Auflagertiefe sichere Seite:
Ansatz von a nur bis einschl. des
letzten direkt aufliegenden Langs-
steges
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ST Auflagerung - Uberstand
|

=% . Leichtputz Typ Il

A | Ziegel AuRenwand

0 L Kimmziegel

| Perimeterdammung
@ } Anlegemortel
: / | Bitumenpappe R500
|

Kellerdecke Stahlbeton
[ Kelordecks +_ Putzgewebe
|

AuBenwand
ImEG

2,825

2,625

Kellerwand Stahlbeton

141225
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.
] Deckenrandelemente

NN O OO L

|| Il illllllllllllllllllllllllll
il

ll

Auftrag PU- Setz. Decken- Beschw. Decken-
Schaum randelement randelement

Mit der Verwendung des Deckenrand-
elements (DRE und DRE+) kann der ver-
einfachte statische Nachweis gemaf Eu-
rocode 6 fur das Deckenauflager gefuhrt
werden.

Das elastische neoStep im Deckenrand-
element nimmt Bewegungen der Gesch-
ossdecke auf und puffert die auftretenden
Spannungen.

Die Rickverankerung des DRE+ sorgt fur
einen festen Kraftschluss mit der Beton-
decke und sorgt in diesem Bereich flr eine
optimierte Warmebrucke.
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen
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5.2 Verdrehung der Decke am Auflager

Die Durchbiegung der Decke fuhrt zu
einer Lageveranderung in Deckenmitte
und einem Drehwinkel an den Auflagern.
Infolge grofier Deckendurchbiegungen
kann es bei geringer Auflast zum Abriss
zwischen Stahlbeton und Mauerwerk
oder in der darunter liegenden Lagerfuge
kommen (Bild 28).

Bei Aulenwanden werden diese Risse
vom Warmedamm-Verbundsystem bzw.
Fassadensystemen Uberdeckt und sind
daher in der Regel unproblematisch.

Konstruktives Zentrieren

| ) .
/////: Bild 29 und Bild 30

e o — —— —— ———o— —

weicher Streifen,  Einlage, weicher
z.B. Polystyrol Streifen zur Last-
zentrierung und .
_______ L Montagestitzen Bitumenbahnen Bitumenbahn, z.B. R 500
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4+

(7) Rissabschatzung bei unterschiedlichen Auflagerbedingungen im Wand - Deckenknoten

%l

—

i o
Riss bei Trenn- | F -~ """
ung Decke — [ F~ ////

AuBenwand

Riss ev. auch
Steinschicht
tiefer

Fall 1: Kurze Einspanntiefe
und geringe Auflast.

olge: Kippen der Wand

= Deckenauflagertiafe =20cm

| = Stitzweite Decke =500m

f1 =1/300 =500 /300 =1,7cm

2
_ (4’20'5)'1,7 =(4‘13).1,7

507

fa =17mm

500 +(20- %)

Unter der Annahme, dass die
Deckenverformung einer
quadratischen Parabel
entspricht, ergibt sich fiir die
Verformung f, :

Steigung der Parabel am
Auflager =(2-1,)/(1/2)

a = Auflagerlange
) Deckenspannweite

f;, = Deckendurchbiegung

Fall 2: GroRe Einspanntiefe
und geringe Auflast

Folge: Anheben der Wand

=30cm

| = Stlitzweite Decke =500 m

fi =1/300 =500/ =1,7cm
(4-30.2).17
o P w207 5
510

500 +(30- %)
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Einbau als Deckenrandelement

UNIPOR-Ziegel

FuRbodenaufbau
gemalk Planung

Leichtputz Typ Il

VA A A v v v avd

Anlegemortel

pasiessensacaiacaca

Betondecke

Bitumenpappe R500

Dammung WLG 032

Dammung WLG 032

——Ziegelschale

Bitumenpappe R500

j
Kellenschnitt
&

Putzgewebe

2/3d 13d

Einbau als Randdammung bei sturzlosen Fenster-

oder Turéffnungen

FuBbodenaufbau gemaR

SV

Betondecke

NN N

bauseits

Stockiiberddimmung mind. 30 mm

bauseits anzubringen

Deckenrandelement mit
Rickverankerung
V2A-Verbundnadeln und
Kunststoffnageln

Leichtputz:
Typ Il mit Putzgewebe

Stockiiberdammung mind. 20 mm

bauseits anzubringen
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

|
1) Allgemeines 18) Innen und AuBenputz
2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen 19) Formfaktoren
3) Wandkonstruktionen 20) Dehnungsfugen
4) Baustoffe 21) Mischbauweise
5) Statisches System 22) Kellergeschossmauerwerk
6) Sonderkonstruktionen 23) Abdichtung
7) HeiBbemessung (Grundlagen) 24) Warmeschutz Warmebricken
8) Expositionsklassen 25) Feuchteschutz (Bauphase)
9) Konstruktive Mindestanforderungen 26) Schallschutz
10) Aussteifung 27) Wanddeckenknoten
11) Nichttragende Wande 28) Mindestauflast
12) Ringanker / Ringbalken 29) Erdbeben
13) UberbindemaR 30) Regeldetails
14) Mortelfugen
15) Schlitze
16) MaBRabweichungen
17) Fehlstellen
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_
— Verformung von Dachdecken im Eckbereich
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B Anderung A2 - Mindestauflast
|

DEUTSCHE NORM  Entwurf August 2014
DIN EN 1996-3/NA/A2 D I N
ICS 91.010.30; 91.080.30 Einspriiche bis 2014-09-11
Vorgesehen als Anderung von
DIN EN 1996-3/NA:2012-01
Entwurf g

Nationaler Anhang -

National festgelegte Parameter —

Eurocode 6: Beme uktion von Mauerwerksbauten —
Teil 3: Vereinfachtg Berechnungsmgthoden fiir unbewehrte

Mauerwerksbauterf, Anderung A2

dabei ist:

N, = der Bemessungswert der
kleinsten vertikalen Belastung
in Wandhohenmitte im
betrachteten Geschoss

Fur Wande, die als Endauflager fir Decken oder Dacher
dienen und durch Wind beansprucht werden, ist ein Nachweis
der Mindestauflast der Wande zu fuhren:

Der Nachweis darf in Wandhdéhenmitte unter der
Berucksichtigung des dort wirkenden Eigengewichtsanteils der
Wand erfolgen:

Nim 2 (3 - Gewa - h? - b) - (16 - (a - (h / 300))

4,00 AN I I
\ { \ \ - Deckenstarke: 20cm
3.80 . ™ - Lasteinzugsflache Decke: mind. 1m
\ \ (Spannrichtung parallel zur Wand)
<50 \ \ - Wichte Mauerwerk: y,,, =5 kN/m?
’ \\ N N - Auflagertiefe: a/t=2/3

\
3,40 \‘\ I RN AN | \\
\\ \ N

hinm
w
]
o

’

v’

P4
V4

h = die lichte Geschosshohe 3,00 N ~ SN
~ ~ - ~

Qews = der Bemessungswert der Wind- 20| T T~ > q

last je Flacheneinheit 260 | = —t=365am e e~ =~

——=t=30am T RN Maximale

b - dle Brelte’ Uber dle dle Vertlkale 2'400,;50 O,'7O O,'BO 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,;:30 1,60 1,70 wandhahe In

Belastung wirkt w21 wa i kN/m? Abhangigkeit

_ _ —2 wzz > der Bemess-
a = die Deckenauflagertiefe — WIS ) s R ungswindlast
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— Ruckverankerung
|

4 -

9

| (13 of

1 ;:-/’/ 3 s L > A ALY A ‘
Riss aufgrund fehlender Auflasten L IR TR IR R J SR

ala
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— Regeldetail Horl und Hartmann 2.12

Zugstatze im ich gegen
Gebaudatyp: MFH

Melistah: 155

Stand: 0672016

Mortel
Isolierung

L 10010 ginschl. Kopf- und Fuliplatte
Gesamtiange = ...mm
ax gestrichen bz, verzinkt

Sachskantmutter
M20 mit Schraube

Unterlegscheibe
21 De021-5tehl-IN

L 100x10 suf Platte
10010010

Sechskantschraube
M20x ... DEOHMU
Festighaitoklasse 4.6

Bild: Einbau eines Zugstabes

Zur Vermeidung des Abhebens von Dachdeckenplatten und den daraus
resultierenden Rissen mussen, bei fehlender Auflast, die Eckzugkrafte
verankert werden.

Es existieren zwei mogliche Varianten fur eine Ausfuhrung von
Zuggliedern im Mauerwerk zur Verbindung von Dachdecke (oder
Ringbalken) und darunterliegender Geschossdecke

a: Einbau eines Zugstabes
B: Einbau einer Zugstutze

Mauer-
werk wird
Jhinter®
Zuganker
erstellt!

Zuganker ca. 3 cm tief in
die AulRenwand ein-
schlitzen.

Zuganker in Schlitz mit
LM 21 vermauern (mit
Quernageln sichern) und
mit Gewebe Uber-
spannen
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_
B Einbau einer Zugstiitze (Regeldetail Horl und Hartmann 2.13)

|
j‘in L] 2
' 205 L0 e !
| UNIPORWS CORISD
Warmeschutz nach EnEV
: Leichtputz Typ |
INNEN bei fegel i< 0,14
Putzgewebe
w4
o
|- fiegelblende d = 6,0 cm
Wiarmedammung
Dicke nach Anfordenmg
W
>
@ :
8 4 L\'\ e A
SaSllasadase:
= """""".‘.‘ ™ Stahlbeton 20.5/20.5
2edolelee%e! I
1 e VAT EaTEa T
o
a) . * ——— — — o
\ Verbundnadel Vad
107 . _
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_
B Tiir- und Fensteriiberdeckungen

i (14 lr |
Q=q- /4 Q=q-/I2
INRRERIENRRNNRR RN NNNERERe
- >
D K =
D, D, :
« Z «
> 1
/‘q E‘//I
Q,=Q / Q,=Q

 Vorgefertigte Flachstiirze werden zur Uberdeckung von Wandé&ffnungen in
_ tragenden und nichttragenden Wé&nden verwendet.
,,ﬁ Die Tragfahigkeit wird durch das zusammenwirken der Sturzfertigteile mit
sw=;  dem darliber liegenden Mauerwerk erreicht.

’ h'.'.o""i'\
4
- N
™
K\J_I LY LR | Vorgefertigte Rolladen und Jalousiekasten sind nicht — bzw. nur sich
: : - selbst tragende Bauteile und machen einen Sturz erforderlich
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B Gurtwickelkisten und Fensteranschlage
_
H
I

|

\

111]
CTTTTT

—

Kl
i

|
|
|
|

Die Gurtwickler-
Formziegel, konnen
wie ein Halbstein in
der Laibung verbaut
werden.

Sie sind warmedam-
mend und auf funf
Seiten luftdicht.

-

C ———— -

W aret b

i
Iy

e —— . . —

Fensteranschlagschalen wer-
den flachig mit Dinnbettmoértel
auf der dammestoffgefullten Seite
benetzt und an die Fensterlai-
bung (Sturzbereich) angemartelt.
Im Laibungsbereich kann eine
zusatzliche Bewehrung mit Flach-
stahlankern fur eine kraftschlis-
sige Verbindung sorgen.
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— Praxisgerechte Regeln Eurocode 6

1) Allgemeines

2) Bemessungs- Konstruktionsgrundlagen
3) Wandkonstruktionen

4) Baustoffe

5) Statisches System

6) Sonderkonstruktionen

7) HeiBbemessung (Grundlagen)

8) Expositionsklassen

9) Konstruktive Mindestanforderungen
10) Aussteifung

11) Nichttragende Wande

12) Ringanker / Ringbalken

13) UberbindemaR

14) Mortelfugen

15) Schlitze

16) MaBabweichungen

17) Fehlstellen

18) Innen und AuBenputz

19) Formfaktoren

20) Dehnungsfugen

21) Mischbauweise

22) Kellergeschossmauerwerk
23) Abdichtung

24) Warmeschutz Warmebricken
25) Feuchteschutz (Bauphase)
26) Schallschutz

27) Wanddeckenknoten

28) Mindestauflast

29) Erdbeben

30) Regeldetails
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— Ziegel fur Erdbebenzone 2 - 3

et v v v Dimensionen v v
Wandstiirke 300 Wandstiirke 30,0 36,6
Format \ 100F 12DF 140F Format —— .
Abmessungen Lénge mm 248 248 248
Abmessungen Lénge mm 247 247
Breite mm 300 365 425 Zone 0
Zone 1 Breite mm 300 365
Hohe mm 249 249 249 B Zone 2
Héhe mm 249 249
ca. Gewicht kg/Stick 140 188 187 B Zone 3
— soc BNl oo DO ca. Gewicht kg/Stack 12,0 14,6
Ziegel Stick'm* 18 18 18 Paletteninhalt Stack 72 60
Materialbedarf?  Ziegel ~ Stick/m* 54 44 38 S5n Materialbedarf ¥ Ziegel  Stiick/m? 16 16
S ~ 3 a4
Statik \ > Ziagel Stick/m 54
Steinfestigkeitsklasse 12 12 12 ‘ NS Statik
NS < -
Grundwert o, derzul. i = " Steinfestigkeitsklasse 8 8
Druckspannung® MN/m2 115 115 115
¢ v \\_ Grundwert oo der zul8ssigen Druckspannung® Z17.1-860 MN/m2 0,9 0,9
Eigenlast kN/m? 85 85 85 ~,
4 Z171-857 MN/m2 0,7 0,7
Geeignet far Erdbabenzone 2—3 e o o b
- Eigenlast kN/m? 7,5 75
Wérmeschutz
Geeignet flr Erdbebenzone 2-3 [ ] o}
Rohdichteklasse kg/dm® 075 075 075
Wairmeleitfihigkeit A W/mK 010 010 010 P
U-Wert mwensutoas . mcrts) W/m3K 030 025 0,22 Rohdichteklasse kg/dm®* 065 065
Wiirmeleitfihigkeit As W/mK 010 010
Schallschutz
Schallddmm-MaR R,, Bau,ref ~ dB 494 514 514 ] W/m* 030 026
TR Brandschutz
Feuerwiderstandsklasse? FO0A F90-A F90-A Feuerwiderstandsklasse? F30-A F90-A
Feuchteschutz Feuchteschutz
Diffusionswiderstand p 510 510 5/10 Diffusionswiderstand u 5/10 5/10
113 | i B Technik
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]
B pic heue DIN EN 1998 - Erdbeben

Sipx [M/s7]

0102 03 04 05 06 07 08 1,0 1,3 16 2,0 25 30 40

Bild NA.1 — Darstellung der
raumlichen Verteilung der spektralen
Antwortbeschleunigung fur das
Untergrundverhaltnis A-R im
Plateaubereich Sap,R flir eine Wie-

Sapr [m/s°]
C LT [ I I
0102 03 0405 06 07 08 1,0 1,3 1,6 2,0 25 3,0 40 6,0

Bild NA.E.1 — Schematische Dar-
stellung der raumlichen Verteilung der
spektralen Antwortbeschleunigung fur
das Untergrundverhaltnis A-R im
Plateaubereich Sap,R flir eine Wie-

Sipi [/57]

C_ LT 1T 1T T 1
0102 03 04 05 06 07 08 10 1,3 16 2,0 2,5 3,0 40 60 9,0

Bild NA.E.2 — Schematische Dar-
stellung der raumlichen Verteilung der
spektralen Antwortbeschleunigung fur
das Untergrundverhaltnis A-R im
Plateaubereich Sap,R flir eine Wie-

derkehrperiode TNCR derkehrperiode TNCR derkehrperiode TNCR
= 475 Jahre = 975 Jahre = 2.475 Jahre
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Bemessung und Konstruktion im Mauerwerksbau nach EC 6 - einfach wie bisher ?

DIN EN 1996-1-1/NA Fur eine Mauerwerksstatik gilt die statisch — kon-
8.1.2 (NCI) (NA.3) struktive Regel, dass auf einen rechnerischen
Nachweis verzichtet werden kann, wenn die ge- i

NCI = contradicto. . . ) . .
complementary ,-,,%,mat,-on wahlte Wanddicke offensichtlich ausreicht.
speziell deutsche, zusitzliche
aber nicht widersprechende
Angaben zur Anwendung von
DIN EN 1996 1-1

(Wenn die gewéhlte Wanddicke offensichtlich ausreicht, darf auf einen rechnerischen
Nachweis verzichtet werden)

DIN EN 1996-3/NA Auf einen Nachweis der raumlichen Steifigkeit
4.1 (NDP) kann verzichtet werden, wenn die Geschossdecken
als steife Scheibe ausgebildet sind bzw. ..... ausrei-

NDP = nationally determined chend steife Ringbalken vorliegen und wenn in

parameters
Langs- und Querrichtung des Gebaudes eine offen-
von jedem CEN Mitglied national  gjchtlich ausreichende Anzahl von ...... aussteifen-
festzulegende Parameter . .
(Sicherheitsbeiwerte, Mindeswanddicke ..)  den Wanden vorhanden ist...
DIN EN 1996-2/NA Falls die Konstruktionsdetails
231(1) des Mauerwerks nicht an anderer
Stelle in EN 1996-2 behandelt
werden, sollten sie in Uberein-
stimmung mit der am Ort der Ver-
wendung ublichen Baupraxis und
Erfahrung ausgefihrt werden.
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] Holzbau
I

Ermittlung der zul.
Scherkraft eines
Nagels

Nach DIN 1052 (1988)

an
T

Ermittlung der zul. Scherkraft eines Nagels nach EC 5

8.22 Holz-Holz- und Hotzwerksto-Holz-Verbindungen

{1) Dl charakeristische Traglahigkeit fir Négel, Klammerm, Bolzen, Stabdlbein und Schrauben je
Scharfuge und Verbindungsmitted solen als dar Keinstwert aus den folgenden Ausdricken angenommen
werden:

== fir einschnitige Vesbindungen:

i d ()
ﬁ'h fy d ®)
hwhd i J [ A,,J. (©
251
1+p ‘[ﬂ i *[ J -4
Fop = ming, /nu 4y d Jz o1+ 4&*!’»’;& -5ls Farn @ (8.6)
S 44 4
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Herzlichen Dank

Man muss die Dinge so einfach
wie moglich machen.

Aber nicht einfacher!

(Albert Einstein 1879 — 1955)

Dr. Dieter Figge
Industrieverbande
Duisburg
figge.zz@t-online.de



