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HORL & ig-bauphysik
HARTMAN N Ingenieurbar for angewandts Bauphyalk

Die neue DIN 4109

Schallschutz im Hochbau
Derzeitiger Stand — Juli 2016

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Komplette Neuerarbeitung mit Hinblick auf die Anpassung an die
Europaischen Normen des baulichen Schallschutzes

DIN EN 12354 ist die Grundlage fur das neue Rechenverfahren.

Die Teile 2 bis 3.1 - 3.5 enthalten alle Informationen welche flr den
bauordnungsrechtlichen Nachweis notwendig sind. Erganzende
Informationen aus der DIN EN 12354 werden nicht bendtigt.
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HORL & ig-bauphysik
HARTMANN P s

Die neue DIN 4109

Schallschutz im Hochbau
Derzeitiger Stand — Juli 2016

Rechenhilfen: - Excel Tabelle mal mindestens

Oder: Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel

www.argemauerziegel.de

Modul Schall 4.0
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HORL &
HARTMANN

ig-bauphysik

Ingsnieurbino fir angewandte Bauphyslk

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Aufgrund der konstruktiven Unterschiede bei der Schallubertragung in

unterschiedlichen Bauweisen wird dieses Rechenmodell fur den

Schallschutznachweis unterschiedlich umgesetzt. Nachfolgend wird

unterschieden zwischen

- Massivbau,

- Gebaude mit zweischaliger massiver Haustrennwand

(Doppel- und Reihenhauser),

- Holz-, Leicht-,und Trockenbau,
(eigener Vortrag)

- Skelettbau und Mischbauweisen
(eigener Vortrag)
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HORL & ig-bauphysik
HARTMANN Ingaioutiro o angovands Bauphysk

Ubertragungswege des Schalls

Senderaum Empfangsraum

Dd — Direktubertragung Uber das Trennbauteil
Ff — Flankenubertragung Flanke zu Flanke

Fd — Ubertragungsweg flankierend zu direkt
Df — Ubertragungsweg direkt zu flankierend
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HORL & ig-bauphysik

HARTMANN
DIN EN 12354-1:2000-12

Berechnung der akustischen Eigenschaften von
Gebauden aus den Bauteileigenschaften
Teil 1 — Luftschalldammung zwischen Raumen
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Senderaum Empfangsraum '-\;IF- : _;-___’
Dd — Direktiibertragung Uiber das Trennbauteil T ‘:: S
Ff — Flankenubertragung Flanke zu Flanke i
Fd — Ubertragungsweg flankierend zu direkt 4
Df — Ubertragungsweg direkt zu flankierend
Seite 6
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HORL & ig-bauphysik
HARTM AN N Inganiaurbin fir angawandis Bauphyealk
R’, — Schalldamm-Mal}

Dd — Direktubertragung tUber das Trennbauteil
Ff — FlankenUbertragung Flanke zu Flanke

Fd — Ubertragungsweg flankierend zu direkt
Df — Ubertragungsweg direkt zu flankierend

/
Senderaum Empfangsraum

R-W1O*|{1O Rde/1o+zm |=fw/1o+z10 D1=w/1o+Z10 REd,w/10 |5
f=1 f=1 f=1

Rpqw = bewertetes Schalldamm - Mal fir die Direktdammung [dB]

Rerw = bewertetes Flankenddmm - MaR fiir den Ubertragungsweg Ff [dB]
Rorw = bewertetes Flankenddmm - MaR fiir den Ubertragungsweg Df [dB]
Reqw = bewertetes Flankendamm - MaR fiir den Ubertragungsweg Fd [dB]
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HORL & ig-bauphysik
HARTMANN . Ingeniaurharn for angewandte Bauphyslk
Ubertragungswege des Schalls

Dd — Direktubertragung Uber das Trennbauteil
Ff — FlankenUbertragung Flanke zu Flanke

Fd — Ubertragungsweg flankierend zu direkt
Df — Ubertragungsweg direkt zu flankierend

Senderaum Empfangsraum

R, - 10-1g 10 RDAW/10 . 3 RFEw /10 , 346 RDAw /10, 316" RFdW/10 |

RDd,w - Rs,w + ARDd,w [dB]

Rsw =bew. Schalldamm -Mal des trennenden Bauteils [dB]
ARpq,, =bew. Verbesseerung des Gesamtschalldamm - Males durch zusatzliche

Vorsatzschalen auf der Sende - und /oder Empfangsseite des trennenden
Bauteils
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ig-bauphysik

rrw DEW. Schalldamm-Mal} - Flanke

Fd \Ff . . . .

g Dd — Direktlbertragung Uber das Trennbauteil

—=D0d Ff — FlankenUbertragung Flanke zu Flanke

% of Fd — Ubertragungsweg flankierend zu direkt

s & f Df — Ubertragungsweg direkt zu flankierend
Senderaum Empfangs!raum

RFE w +Rf w S
REf w = — — + ARFf w 10Ig|0—|j

RFf w = das bewertete Flankendamm - Mal fur den Ubertragungsweg Ff[dB]
RF w =bew. Schalldamm - Maf des flankierenden Bauteils F im Senderaum
Rf w =bew. Schalldamm - Mal} des flankierenden Bauteils f im Empfangsraum
ARFf,w = das gesamte bew. Luftschallverbesserungsmald durch eine zusatzliche

Vorsatzschale auf der Sende - und/oder Epfangsseite des flankierenden
Bauteils [dB]
Kpf = das StoRstellenddmm - Mal fur den Ubertragunsweg Ff [dB]

Sg =Flache des Trennbauteils [m?]
lf = gemeinsame Koppelungslange [m?]
lo =Bezugskoppelungslangelp =1m
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HORL & ig-bauphysik
HARTMAN N Ingenieurbar for angewandts Bauphyalk

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Ubertragungssituationen mit Trennflichen < 10 m?
oder ohne gemeinsame Trennflache

In realen Grundriss-Situationen kann die gemeinsame Trennflache
zwischen zwei Raumen kleiner als 10 m2 werden, insbesondere bei
versetzten Raumen. Bei diagonaler Schallubertragung existiert keine
gemeinsame Trennflache. Mit Bezug auf DIN 4109-1 muss in solchen
Fallen die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz D..ermittelt werden.

FUr Raumpaare mit gemeinsamer Trennflache kann die bewertete Norm-
Schallpegeldifferenz D..aus dem bewerteten Bau-Schalldamm-Mal R’.wie
folgt berechnet werden:

S
D _=R_-10lg—

nw W - &
10m°

[(]B ]
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HORL & ig-bauphysik
HARTMAN N Ingeniaurbaro for angewandte Bauphysli

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Ubertragungssituationen mit Trennflichen < 10 m?
oder ohne gemeinsame Trennflache

FUr Raumpaare ohne gemeinsame Trennflache (diagonal angeordnete
Raume) kann die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz D, ,, aus den

bewerteten Norm-Flankenschallpegeldifferenzen D, ¢, wie folgt berechnet
werden:

|

D,,=-10lg Y107 | [dB]

| F 74
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HORL & ig-bauphysik
HARTMANN ot e

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Doppelschalige Haustrennwand
Ry o=R\y1+AR, 7, —K

R\, 1=281g (m'r ges) — 18 dB

R'w. ist ein Bau-Schalldamm-Malf und enthalt bereits eine mittlere
flankierende Ubertragung.

Der Korrekturwert K bertcksichtigt zusatzlich die Schalllbertragung
flankierender Wande und Decken in den Féllen, in denen die Ubertragung
im Fundamentbereich vernachlassigt werden kann. Er muss deshalb nur
fur die Ubertragungssituationen nach Tabelle 1, Zeile 1berticksichtigt
werden.
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HORL & ig-bauphysik
HARTMAN N Ingeniourbar fir angewandte Bauphyslk

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Doppelschalige Haustrennwand

F

A

e

K=06+55Ig .in Dezibel (dB)

_ ”*"%.m )

Der Korrekturwert K wird nach Gleichung (12) aus der flachenbezogenen
Masse einer Schale der zweischaligen Wand m'Tr,1 und der mittleren
flachenbezogenen Masse der unverkleideten homogenen flankierenden
Bauteile m'tm berechnet. m'tr,1 und m'tm sind fur den gewahlten
Empfangsraum zu ermitteln.
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HORL &

HARTMANN

Tabelle 1 — Zuschlagswerte AR, 1 unterschiedlicher Ubertragungssituationen [gekennzeichnet durch

doppelschalige Haustrennwand

«Pfeil”) fiir zweischalige Haustrennwande® ™ ©

Spalte 1 2 3
Zeile Situation (Vertikalschnitt) Beschreibung Mng'
EG - volistandige Trennung der Schalen und der
. flankierenden Bauteile ab O.K. Bodenplatte,
1 auch giltig fiir alle daniberliegenden 12
KG Geschosse | unabhangig von der Ausbildung
der Bodenplatte und der Fundamente
———
EG
5 [ 1 Aulenwinde durchgehend mit m’ = 575 kgim? g
-—Anr-—- (z.B. Kelleraulenwande als,weilke Wanne®)
KG
—————
EG
Aulenwinde durchgehend mit m” = 575 kgim?
3 A (z.B. Kelleraulenwinde als weilte Wanne®) 3
KG Bodenplatte durchgehend mit m" = 575 kg/m?
—
EG .
s 1KG| Aulenwinde getrennt 5
) | Bodenplatte und Fundamente getrennt
LILT
EG . Aulenwinde getrennt
5 IKG] Bodenplatte getrennt auf gemeinsamen g4
] 1 Fundament
EG Aulenwinde getrennt
6 IKG) . 2 &
Bodenplatte durchgehend mit m" = 575 kg/m

DIN 4109 — Block 2 — Februar 2017 — Philipp Park — ig-bauphysik GmbH & Co. KG
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Ig-bauphysik

Ingsnieurbino fir angewandte Bauphyslk
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HORL & ig-bauphysik
HARTMANN s s i

doppelschalige Haustrennwand

Falls die einzelnen Schalen nicht schwerer als 200 kgﬁm2 sind, kénnen die Zuschlagswerte ARy 17 fur zweischalige Haustrenn-
wénde aus Porenbeton fur die Zeilen 1, 2, 3, und 4 um 3 dB und fiir die Zeilen 5 und 6 um 6 dB erhdht werden.

Falls die einzelnen Schalen nicht schwerer als 250 kg/m? sind, kénnen die Zuschlagswerte AR,y 1 fur zweischalige Haustrenn-
wénde aus Leichtbeton um 2 dB erhdht werden, wenn die Steinrohdichte < 800 kg!m3 ist.

Falls der Schalenabstand mindestens 50 mm betrégt und der Fugenhohlraum mit ,Mineralwolleddmmplatten nach DIN EN 13162,
Anwendungskurzzeichen WTH nach DIN 4108-10ausgeflllt wird, kénnen die Zuschlagswerte AR bei allen Materialien in den

Zeilen 1, 2, und 4 um 2 dB erhéht werden.

w,Tr

Fir eine Haustrennwand bestehend aus zwei Schalen je 17,5 cm Porenbeton der Rohdichteklasse 0,60 (oder gréfier) mit einem
Schalenabstand von mindestens 50 mm, verfullt mit Mineralwolleddmmplatten nach DIN EN 13162, Anwendungskurzzeichen
WTH nach DIN 4108-10kann insgesamt ein AR, y, von + 14 dB angesetzt werden. Zuschlage nach Fulinote a) sind in diesem

Zuschlag bereits berlicksichtigt.
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HORL & ig-bauphysik
HARTMANN Ingaioutiro o angovands Bauphysk

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Luft- und Trittschall im Holz- Leicht und Trockenbau
(auch Trittschall von Treppen)

Es gibt hier ein detailliertes Rechenverfahren

(aus zeitlichen Grinden nicht weiter erlautert — eigener Vortrag)

DIN 4109 — Block 2 — Februar 2017 — Philipp Park — ig-bauphysik GmbH & Co. KG Seite 16



HORL & ig-bauphysik
HARTMANN ot et g

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Trittschalldammung
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HORL & ig-bauphysik
HARTMAN N Ingeniaurbaro for angewandte Bauphysli

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Trittschalldammung

L' =1L -AL_+ K

nLw neg. 0w w

L..cow der aquivalente bewertete Norm-Trittschallpegel der Rohdecke,
in Dezibel (dB);

AL, die bewertete Trittschallminderung durch eine Deckenauflage, in
Dezibel (dB);
K der Korrekturwert fur die TrittschallUbertragung Uber die

flankierenden Bauteile, in Dezibel (dB )
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HORL & ig-bauphysik
HARTMANN s s i

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Trittschalldammung

Massivdecken ohne Unterdecken

o [ r
— furmf‘mims

- 3
I r

K-06+55-Ig —= (20)

\Mtm )

"

Die nach Gleichung (20) berechneten Werte sind mit einer Nachkommastelle anzugeben.
(21)

i L P -
— furm'sg, >m'g

K =0, in Dezibel (dB).

m'g 15t die flachenbezogene Masse der Trenndecke ohne schwimmende Auflagen oder Unterdecken.
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HORL & ig-bauphysik
HARTMANN s s i

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Trittschalldammung

Massivdecken mit Unterdecken

Durch das Anbringen einer Vorsatzkonstruktion unter der massiven Decke im Empfangsraum kann die
direkte Trnttschallubertragung der Trenndecke vermindert werden. Allerdings bleibt die flankierende
Ubertragung auf dem Weg Df davon unberiihrt. Beide Effekte kinnen in einem gemeinsamen Korrekturwert
zusammengefasst werden. Der mit Gleichung (18) ermittelte Korrekturwert K wird far Unterdecken mit einer
bewerteten Verbesserung der Luftschallddmmung von AR, = 10 dB angewendet.

— furm-[m =m'y

KE=-53+:102-1g s
ot (22)
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HORL & ig-bauphysik
HARTMANN [
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Trittschalldammung bei unterschiedlicher Raumanordnung

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L', berechnet sich bei nicht Obereinanderliegenden Raumen

ndherungsweise nach folgender Gleichung:

L.rr_w = Lnag.':'.w - M'w - KT {22}
Dabei ist
L', derbewertete Norm-Trittschallpegel bei nicht ibereinander liegenden Raumen, in Dezibel (dB);

K+ der Korrekturwert nach Tabelle 4 zur Beriicksichtigung der Ubertragungssituation zwischen
Senderaum und Empfangsraum, in Dezibel (dB).
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HORL &
HARTMANN

Tabslle 2 — Komskiurasrt £ zur Emittiung des bewsristen Morm Tritischallpegels o _ - fOr
unterachisdiichs mmmahmn von mit Normhammerwerk angereqter Dacks und

Emptangsraum [£7)

Spae 1 2
Ky
Zdle Lapa dar Empiangaraums [ER)
d3
Morm-Hammersek nach DI EM 120 10140-5, Anhang E
ER
T | meben cder schrag unter der =
angeregien Degla
g wiz Zelle 1, jedoch eln Raum i
dazwschenliegend
5 | moeroer ten Decke .
{Gebaude mit tragenden Wanden)
S
4 N i i +20
[ SkeelDa) T T T
oy rl Fuif o Bl dia Waide Paschan angaiagier Decha
ured E P dilf e aifen A leheh barog e Bikss o' o 150 kg el

Do M STl ufees il G sdfingarmlll aiich Fr Bode fjplafen
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Ig-bauphysik

Ingsnieurbino fir angewandte Bauphyslk
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HORL & ig-bauphysik
HARTMANN [

Der bewertete Norm-Trittschallpegel bei der Trittschallibertragung Uber eine Haustrennwand mit zwel
biegesteifen Schalen und Trennfuge wird nach Gleichung (22) berechnet. Fir die in Bild 5 dargestellten
Ubertragungssituationen (horizontal und diagonal) wird K+ = 15dB angesetzt. . Es wird dabei vorausgesetzt,

dass die Vorgaben aus DIN 4109-32:2015-__,4.1.1.3.3.1, eingehalten sind.

R
» IR =0
77777777 JMM
N ER O
R
Legende
ER Empfangsraum
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HORL & ig-bauphysik
HARTMANN [

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Schallschutz gegen AuRenlarm

| 1 |
I |
/////54/—/4/;14/—/3///5/—/7{ L L LS
/ 0o 4
A J/ Fd Dd ’q /1
/] g OF =7 /|
/] % 4 %
% / : 9 %
/1 / ER /|
LLLLL L
Legende
1 aullen
2 innen
ER Empfangsraum

Dd, Ff, Df, Fd  Ubertragungswege des AuBengerduschs

Bild 8 — Ubertragung des AuRengeriuschs in einen schutzbediirftigen Empfangsraum (ER) auf dem
direkten Weg Dd und den Flankenwegen Ff, Fd und Df
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HORL & ig-bauphysik
HARTMANN ot s

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
Schallschutz gegen AuRenlarm
(Ab Schalldamm-Malien tUber 40 dB erforderlich)

' S iR 10 R i 0 Z..-B 0 B .-B 10
Ry ges =—10Ig 3107 704W/ T 4 57407 HW/TE 4 5107 TOMW/TT 4 51407 AW
i=1 F=f=1 f=1 F=1

R’y ges das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Mal des AulRenbauteils, in Dezibel (dB);

R das auf die Fassadenflache bezogenes Schalldamm-Mal der einzelnen Bauteile und Elemente in
der Fassade (Bestimmung nach 4.4.2), in Dezibel (dB);

Rjw  das bewertete Flankendamm-Mal fir die Flankenwege Ff, Fd und Df (Bestimmung nach 4.4.3),
in Dezibel (dB);

m die Anzahl der Bauteile und Elemente in der Fassade:

n die Anzahl der flankierenden Bauteile.
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HORL & ig-bauphysik
HARTMANN et

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
Schallschutz gegen AuRenlarm

(Bei Schalldamm-Mal3en bis 40 dB Vereinfachung — ohne Flanke)

' m - 10
RW.ges =-10 |g S 10 "&lw Neuer Rechenansatz

=1

Ry res = — 10|g]:l . ZSi - 10_Ri,w 10} .indB So kannten wir es bisher!

L

DIN 4109 — Block 2 — Februar 2017 — Philipp Park — ig-bauphysik GmbH & Co. KG Seite 26



HORL & ig-bauphysik
HARTMANN ot s

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
Schallschutz gegen AuRenlarm

(Ab Schalldamm-Malien tUber 40 dB erforderlich)

Far Ubliche Bauteile wie Fenster, Wande oder Fassadenflachen, die durch ein bewertetes Schalldamm-Mafk
beschrieben werden, gilt:

.S' \
A (29)
@y
Dabei ist
R,;, das bewertete und auf die (bertragende Gesamtfflache Sg bezogene Schalldamm-Mal des

Bauteiles i, in Dezibel (dB),

R;,,  das bewertete Schallddmm-Mal des Bauteiles i, in Dezibel (dB);
S, die Flache des Bauteils i, in Quadratmeter (m?2);
S die vom Raum aus gesehene Fassadenflache (d. h. die Summe der Teilflachen aller Bauteile und

Elemente), in Quadratmeter (m?2).
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HORL & ig-bauphysik
HARTMANN Ingaioutiro o angovands Bauphyske

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Schallschutz gegen AuRenlarm

Sicherheitsbeiwert

erf. R'w.ges + KL

AAL_1m408 i
G

Sgq = gesamte Fassadenflache (von innen gesehen)
Sg= Grundflache des Raumes

Ka, = Korrekturwert fur die Anforderung nach Tab. 7.2
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HORL &
HARTMANN

Teil 2:

Schallschutz gegen AuRenlarm

Fensterfuge — Schalldammung — Fensterfuge - Anschlusssituation

Tabelle 4 — Einfluss der Aullenwand- und Einbausituation auf die Schalldimmung von Fenstern und

Tiren (Prinzipskizzen)

Aultenwand

Einbaubeispiel 1

Einbaubeispiel 2

Einbaubeispiel 3

Monolithisches

Mauerwerk

Einbaulage

Einbausituation

=

Einbau aulten biindig

schalltechnisch unkritisch

! o=

Einbau mittig in der
Wand

schalltechnisch unkritisch

Einbau gegen Anschlag

schalltechnisch unkritisch

DIN 4109 — Block 2 — Februar 2017 — Philipp Park — ig-bauphysik GmbH & Co. KG

Ig-bauphysik

Ingsnieurbino fir angewandte Bauphyslk

Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
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HORL & ig-bauphysik
HARTMAN N Ingenieurbar for angewandts Bauphyalk

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
Schallschutz gegen AuRenlarm

Fensterfuge — Schalldammung - Fugenschalldamm-MaRB R, ,,

Fugen mussen so geplant und ausgefuhrt werden, dass das bewertete
Schalldamm-Mal} des Fensters erhalten bleibt. Als Planungskriterium gilt

die Forderung, dass die Schalldammung R.des Bauteils um nicht mehr
als 1 dB reduziert wird.

Um dieses Kriterium zu erflllen gilt als Richtwert flr das
Fugenschalldamm-Mal} Rs. nachfolgende Vorgabe:

RS,WZ Rw+ 10 dB
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
Schallschutz gegen AuRenlarm

Fensterfuge — Schalldammung Fenster inkl. Fuge

 _oir Iy . oir,.
R, =-10log{ 107"+ 0. 107" s (35)
\ S |
Dabei ist
Riw das bewertete resultierende Schalldamm-Mall des Fensters oder der Tur inklusive Einbaufuge, in
Dezibel (dB);
R. das bewertete Schalldamm-Mal des Fensters oder der Tir, in Dezibel (dB);
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Schallschutz gegen AuRenlarm

Ermittlung des ,,maRgeblichen AuBenlarmpegels*

Larmquellen (Stral3en-, Schienen-, Luft-, Wasserverkehr, Industrie/Gewerbe)

Zur Bestimmung des maldgeblichen Aul3enlarmpegels werden die
Larmbelastungen in der Regel berechnet.
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Schallschutz gegen AuRenlarm

Ermittlung des ,,maRgeblichen AuRenlarmpegels*
Der mal3gebliche AulRenlarmpegel nach DIN 4109-1:2013-06, Tabelle 7, Spalte
2, ergibt sich

- fur den Tag aus dem zugehaorigen Beurteilungspegel
(6.00 Uhr bis 22.00 Uhr),

- fur die Nacht aus dem zugehaorigen Beurteilungspegel
(22.00 Uhr bis 6.00 Uhr) plus Zuschlag zur Bertcksichtigung der
erhohten nachtlichen Storwirkung (grofReres Schutzbeduirfnis in der Nacht).

Malgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hohere
Anforderung ergibt.
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
Schallschutz gegen AuRenlarm

Ermittlung des ,,maRgeblichen AuRenlarmpegels*

Berucksichtigung bei starker nachtlicher Larmbelastung

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 10 dB(A), so ergibt sich der maf3gebliche Aullenlarmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhohten Beurteilungspegel fur die Nacht
und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Gilt fur Stral’e, Schien und Wasser
Es gelten Abweichende Regelungen fur den Fluglarm
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Ermittlung des ,,maRgeblichen AuRenlarmpegels*

Gewerbelarm

Im Regelfall wird als mafigeblicher AuRenlarmpegel der nach der TA Larm im
Bebauungsplan fur die jeweilige Gebietskategorie angegebene Tag-
Immissionsrichtwert eingesetzt, wobei zu dem Immissionsrichtwert 3 dB(A) zu
addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 15 dB(A), so ergibt sich der maf3gebliche AulRenlarmpegel zum Schutz des
Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhohten Beurteilungspegel fur die Nacht und
einem Zuschlag von 15 dB(A).

Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage
erheblich von der im Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist
von der tatsachlichen baulichen Nutzung unter Berucksichtigung der
vorgesehenen baulichen Entwicklung des Gebietes auszugehen.
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Ermittlung des ,,maRgeblichen AuRenlarmpegels*
Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen
Ruhrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen)

Quellen her, so berechnet sich der resultierende Auldenlarmpegel La,res aus den
einzelnen mafigeblichen AuRenlarmpegeln La,i nach folgender Gleichung (37):

n
Lyres =101g (10 ] in dB(A)

i=1

ANMERKUNG:
Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal erfolgen, d. h. auf den Summenpegel.
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Berechnung der Schallubertragung aus baulich mit dem Gebaude
verbundenen Betrieben

Fur die Berechnung der von Gewerbe- und Industriebetrieben im selben oder in baulich
damit verbundenen Gebauden in schutzbedurftige Raume Ubertragenen Gerausche liegen
zurzeit noch keine normungsfahigen Verfahren vor.

Mit Erscheinen der DIN EN 12354-5 ist eine Grundlage gegeben, auf der die zukunftigen
Berechnungsverfahren nach DIN 4109 entwickelt werden sollen. Die in DIN EN 12354-5
genannten Prognosemodelle konnen als Orientierung fur die Beschaffung von Daten und
fur die grundsatzliche Vorgehensweise bei der Prognose von Schallpegeln herangezogen
werden.

Gerausche aus baulich mit dem Gebaude verbundenen Betriebenen konnen durch Luft-
und/oder Korperschallubertragung verursacht sein. Im Allgemeinen mussen deshalb beide
Ubertragungsmdglichkeiten berlicksichtigt und getrennt berechnet werden.

FUr die durch Korperschallibertragung verursachten Schalldruckpegel im Gebaude steht
im Rahmen der DIN 4109 derzeit noch kein allgemeines Berechnungsverfahren zur
Verfugung .
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
Eingangsdaten fur den Nachweis

Die Eingangsdaten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes sind
DIN 4109-32 bis DIN 4109-36 zu entnehmen.

Sie werden ohne Zu- oder Abschlage fur die Berechnungen angewendet.
Eingangsdaten, die in den nachfolgenden Fallen aus Prufberichten entnommen
werden, mussen ebenfalls ohne Zu- oder Abschlage ubernommen werden.
ANMERKUNG 1

Ein ,Vorhaltemal3* nach DIN 4109:1989-11 gibt es damit nicht mehr

In Prufstanden ermittelte Schalldamm-Malie von massiven Bauteilen, die als

Eingangsdaten verwendet werden, mussen nach DIN 4109-4 auf den mittleren
Bauverlustfaktor bezogen werden.
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
Rundungsregein

FUr die Berechnungsverfahren in Abschnitt 4 und den Vergleich mit den
Anforderungen nach DIN 4109-1 ist folgende Vorgehensweise einzuhalten:

1) Berechnung der die Anforderungen kennzeichnenden Grolden (R'w, L'n,w)
nach den Verfahren in Abschnitt 4 mit Angabe von 1/10 dB.

2) Anwendung der Sicherheitsbeiwerte , uprog, hach 5.3 auf das nach
1) berechnete Ergebnis R'w bzw. L'n.w mit Angabe von 1/10 dB.

3) Vergleich des Endergebnisses aus 2) mit den Anforderungen nach

DIN 4109-1. Das auf 1/10 dB berechnete und nicht auf ganze dB
gerundete Endergebnis muss die Anforderung erfullen.
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
Rundungsregein
Beispiel:

Anforderung an die Luftschalldammung erf. R.= 53 dB;

Berechnung der vorhandenen Schalldammung R'.= 54,9 dB;

Sicherheitsbeiwert 2 dB nach 5.3.3.

Damit gilt far den Vergleich mit der genannten Anforderung:
-54,9dB-2dB =52,9dB <erf. R\.=53 dB

Die Anforderung wird nicht erfullt.
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

Rundungsregein

Im Einzelnen gelten folgende Vorgaben:

Aus Gleichungen ermittelte Pegelgrofien (z. B. Rw aus m’, DRw, Rij, Kij ) sind nach
DIN 1333 auf eine Nachkommastelle zu runden.

In Prufstanden ermittelte Eingangsdaten mussen, sofern im Prufbericht
angegeben, mit 1/10 dB-Angaben verwendet werden.
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
5.3.1 Sicherheitskonzept der DIN 4109

DIN 4109 enthalt ein einheitliches Sicherheitskonzept, das auf der Basis von
Unsicherheitsermittlungen aufgebaut ist. Es findet seine Anwendung in
denjenigen Bereichen, fur die in DIN 4109 schalltechnische Nachweise geregelt
werden. Dies betrifft rechnerische und messtechnische Nachweise des
Schallschutzes.

Fur die Nachweise der DIN 4109 stellt die vereinfachte Ermittlung der
Sicherheitsbeiwerte den Regelfall dar.

Die vereinfachte Ermittlung der Sicherheitsbeiwerte sieht ohne weitere

Rechnung einen pauschalen Zu- oder Abschlag auf das Ergebnis der
Prognoserechnung vor.
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

5.3.1 Sicherheitskonzept der DIN 4109

Mit Ausnahme der Sonderregelung fur Turen wird fur die Luftschallubertragung
im Gebaude und aus der Gebaudeumgebung zum Nachweis der Anforderungen
nach DIN 4109-1:2015 (Trennbauteile und Aul3enbauteile) als pauschaler Wert
Uprog = 2 dB

angesetzt.

Fur Anforderungen an Turen nach DIN 4109-1:2015, und fur Turen von
Laubengangen mit Anforderungen an den Aul3enlarm nach DIN 4109-1:2015-..,

Tabelle 7, wird als pauschaler Wert

Uprog = 5 dB
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

5.3.1 Sicherheitskonzept der DIN 4109

FUr die Trittschalldammung im Massivbau und fur massive Decken im Skelettbau
(auch fur massive Decken in Einfamilien- Doppel- und Reihenhauser nach
4.3.2.2 und fur massive Treppen an massiven ein- und zweischaligen Wanden
nach 4.3.2.3) sowie fur die Trittschalldammung im Holz-, Leicht- und Trockenbau
wird fur den pauschalen Wert

Uprog = 3 dB

angesetzt.
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

6. Hinweise fur besondere Bausituationen

Vorsatzschalen

Nur die innenseitig montierten Vorsatzschalen (z. B auch schwimmender Estrich)
werden bei der Berechnung der Flankenubertragung berucksichtigt.

Fenster und Turen im flankierenden Bauteil

Bei flankierenden Bauteilen, die aus mehreren Teilen bestehen, ist das
Schalldamm-Mal} des mit dem trennenden Bauteil unmittelbar verbundenen
groferen Teiles zu berucksichtigen. Wenn durchgehende Diskontinuitaten im

Bauteil vorhanden sind, wie z. B. raumhohe Turen oder schwere Querbauteile,
konnen die Flachen hinter diesen Diskontinuitaten vernachlassigt werden
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
6. Hinweise fur besondere Bausituationen
Zusammengesetzte Bauteile

z. B. Brustung und Fassade

Besteht eine Flankenkonstruktion aus mehreren Arten von Bauteilen (z. B.
Bristung und Fassade), die jeweils direkt mit dem trennenden Bauteil verbunden
sind, so ist jede Art als gesondertes Flankenbauteil zu behandeln.
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
6. Hinweise fur besondere Bausituationen

Hinweise zu versetzten Raumen

Bei horizontal oder vertikal versetzten Raumen (Bilder 11 und 12), wird die

Fortsetzung des trennenden Bauteils als Flankenbauteil behandelt, dessen
flankierende Ubertragung in diesen Fallen haufig dominiert

______ h
f F |
0 |
F = 1
D d d f
Legende Legende
D  Trennbauteil senderaumseitig D  Trennbauteil senderaumseitig
F  Flankenbauteil senderaumseitig F  Flankenbauteil senderaumseitig
d  Trennbauteil empfangsraumseitig d  Trennbauteil empfangsraumseitig
f  Flankenbauteil empfangsraumseitig f  Flankenbauteil empfangsraumseitig

Bild 9 — Versetzte Riume, Grundriss Bild 10 — Versetzte Raume, Schnitt
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen

6. Hinweise fur besondere Bausituationen

Hinweise zu versetzten Raumen

Legende

D Trennbauteill senderaumseitig

F  Flankenbauteil senderaumseitig

d Trennbauteil empfangsraumseitig

f  Flankenbauteil empfangsraumseitig

Bild 11 — Abgewinkelte trennende und flankierende Bauteile, Grundriss
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Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der Anforderungen
6. Hinweise fur besondere Bausituationen

Hinweise zu versetzten Raumen

Hinweise zu Bauteilverbindungen mit geringem Versatz

Haufig treten versetzte Raume mit einem relativ geringen Versatz der
flankierenden Bauteile auf, wie in den nachfolgenden Beispielen (Bild 14)
gezeigt. Ublicherweise entspricht bei einem Versatz mit einer Léange | von
weniger als 0,5 m das Stol3stellendamm-Mal} in etwa dem Wert, der auch
ohne Versatz fur einen Kreuzstol} zu erwarten ist.

FUr einen Versatz grof3er 0,5 m kann von einem T-Stol3 ausgegangen
werden. Durch den Versatz wird entsprechend dem vorhergehenden

Abschnitt die Flache des trennenden Bauteils nach dem Versatz zum
flankierenden Bauteill

DIN 4109 — Block 2 — Februar 2017 — Philipp Park — ig-bauphysik GmbH & Co. KG Seite 49



HORL &
HARTMANN

Ig-bauphysik

Ingsnieurbino fir angewandte Bauphyslk

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung der Anforderungen
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Anforderungen gem. E DIN 4109-1

Ende E DIN 4109 Teil 2
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Die neue E DIN 4109

Schallschutz im Hochbau
Derzeitiger Stand - November 2015

Teil 32: Eingangsdaten fiir die rechnerischen Nachweise des
Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Massivbau - Trennwadnde

m=d -p
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Teil 32: Eingangsdaten Massivbau

Die Rohdichte von Mauermorteln ist in den folgenden Gleichungen fur die
Berechnung der Wandrohdichten
enthalten.

b) Mauerwerk mit Normalmortel
pw =900 - RDK + 100 (2,2 > RDK = 0,35)

c) Mauerwerk mit Leichtmortel
pw =900 - RDK + 50 (1,0 2 RDK > 0,35)

d) Mauerwerk mit Dunnbettmortel

pw=1 000 - RDK - 100 (RDK > 1,0)

pw =1 000 - RDK - 50 (Klassenbreite der RDK 100 kg/m3 und RDK < 1,0)
pw =1 000 - RDK - 25 (Klassenbreite der RDK 50 kg/m3 und RDK < 1,0)
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Teil 32: Eingangsdaten Massivbau
Rohdichte fiir Mauerwerk aus Fillsteinen

Fur mit Beton verfllltes Fullsteinmauerwerk bestimmt sich die
resultierende Wandrohdichte pw,res aus der Rohdichteklasse der
unverfullten Fullsteine nach den Berechnungen zur Ermittlung der
Wandrohdichte fur Mauerwerk nach 4.1.1.1.4.1.2.1.2.

Die Verfullung mit verdichtetem, unbewehrtem Normalbeton in den
Fullkanalen ist zusatzlich mit einem Rechenwert der Rohdichte von
2.350 kg/ms3 zu berucksichtigen.

Bei unverdichteten oder anderen Verflullungen z. B. mit Leichtbeton oder

Mortel ist deren entsprechende
Rohdichte zu bertcksichtigen.
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Teil 32: Eingangsdaten Massivbau
Rohdichte fiir Mauerwerk aus Fillsteinen

Der Rechenwert der resultierenden Rohdichte bei Fullziegeln ergibt sich
nach folgender Beziehung:

pw,res = pw + AFiill - pBeton

pw,res der Rechenwert der resultierenden Rohdichte, in Kilogramm pro Quadratmeter (kg/ms);

A, auf die Grundflache bezogene Mindest-Querschnittsflache der Fullkanale,
in Quadratmeter pro Quadratmeter (m2/m2);

Vi, auf das Volumen bezogener Mindest-Querschnitt des Kernbetonvolumens, in Kubikmeter
pro Quadratmeter (m3/m?).
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Teil 32: Eingangsdaten Massivbau
Rohdichte fur Beton

Zur Ermittlung der flachenbezogenen Masse von fugenlosen Wanden
und von Wanden aus geschosshohen Platten/Betonfertigteilen wird bei
unbewehrtem Normalbeton mit einem Rechenwert der Rohdichte von
2.350 kg/ms3 gerechnet.

Fur bewehrte Bauteile mit Ublichen Bewehrungsgehalten kann ohne
besonderen Nachweis ein Rechenwert der Rohdichte von 2.400 kg/m?
angesetzt werden.
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Teil 32: Eingangsdaten Massivbau

Rohdichte fiir Putz

FUr die nachfolgend aufgefuhrten Putze sind die folgenden Rohdichten zu
verwenden:

Gips- und Dunnlagenputze: pputz = 1.000 kg/m?
Kalk- und Kalkzementputze: ppPutz = 1.600 kg/m?
Leichtputze: pPutz = 900 kg/m?

Warmedammputze: ppPutz = 250 kg/m?
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Teil 32: Eingangsdaten Massivbau

Masseverhalten fur Beton, Betonsteine, Kalksandstein, Mauerziegel
und Verfullsteine

FUr Beton, Betonsteine nach DIN V 18153-100, Kalksandstein,
Mauerziegel und Verfullsteine nach 4.1.1.1.1
wird das bewertete Schalldamm-Mal Rw wie folgt berechnet:

Ry =30,9 log (m’y./m’y) - 22,2, in Dezibel (dB)

mit der Bezugsgrolie m’, = 1 kg/m2
Diese Beziehung gilt fir 65 kg/m2 <m’ < 720 kg/m2
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Teil 32: Eingangsdaten Massivbau

Mauerwerk aus Hochlochziegeln nach DIN 105-100 bzw. DIN EN 771-1
in Verbindung mit DIN 20000-401 mit einer Dicke < 240 mm ungeachtet
der Rohdichte, bei Wanddicken > 240 mm ab einer Rohdichteklasse
>1,0.

Mauerwerk aus Hohlblocken und gelochten Vollblocken und aus
Leichtbeton nach DIN V 18151-100 und DIN V 18152-100 mit
Wanddicken < 240 mm und mit einer Rohdichteklasse > 0,8.

Mauerwerk aus gelochten Mauersteinen aus Beton nach DIN V 18153-
100 mit Wanddicken <240 mm und mit einer Rohdichteklasse > 0,8.

Mauerwerk aus Kalksandstein nach DIN V 106 mit einem Lochanteil < 50
% (fur runde Locher), ausgenommen Steine mit Schlitzlochung, die
gegeneinander von Lochebene zu Lochebene versetzte Locher
aufweisen.
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Teil 32: Eingangsdaten Massivbau - Trenndecken

Rohdichte fur Beton

Fur bewehrte Massivdecken mit Ublichen Bewehrungsgehalten kann
ohne besonderen Nachweis ein Rechenwert der Rohdichte von 2.400
kg/m3angesetzt werden.

Aufbeton wird mit 2.100 kg/m?® berucksichtigt

Zementestrich ist mit 2.000 kg/m?® zu berucksichtigen

Das Schalldamm-Malf} wird nach vorgenannter Massekurve ermittelt

DIN 4109 — Block 2 — Februar 2017 — Philipp Park — ig-bauphysik GmbH & Co. KG Seite 60



HORL & ig-bauphysik
HARTMAN N Ingenieurbar for angewandts Bauphyalk

Teil 32: Eingangsdaten Massivbau — Trenndecken - Trittschall

Ermittlung des bewerteten — Norm-Trittschallpegels von
Massivdecken

Aquivalente bewerteter Norm-Trittschallpegel
(m‘ zwischen 100 kg/m? und 720 kg/m?)

m'kg

2
Loweq = 164 —35lg( krg )
T

IJ,n,w = Ln,w,eq - ALw + K dB
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Teil 32: Eingangsdaten Massivbau — Trenndecken - Trittschall

Falls zusatzliche Vorsatzkonstruktionen an der Deckenober- oder
Unterseite zum Einsatz kommen wird die resultierende Direktdammung
der Gesamtkonstruktion nach DIN 4109-2 Abschnitt 4.1.2.1 berechnet.
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Teil 32: Eingangsdaten Massivbau — Treppen - Trittschall

Tabelle 6 — Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel L und bewerteter Norm-

» lﬂi I
Trittschallpegel L’mw fir verschiedene Ausfithrungen von massiven Treppenlaufen und
Treppenpodesten unter Berticksichtigung der Ausbildung der Treppenraumwand
Spalte 1 2 3
. Ln eq,0,w L '11 w
Zeile Treppen und Treppenraumwand i '
dB dB

1 Treppenpodest?, fest verbunden mit einschaliger, biegesteifer 63 67
Treppenraumwand (flichenbezogene Masse = 380 kg/m?)

5 Treppenlauf?, fest verbunden mit einschaliger, biegesteifer 63 67
Treppenraumwand (flichenbezogene Masse = 380 kg/m?)

Treppenlauf?®, abgesetzt von einschaliger, biegesteifer

3 60 64
Treppenraumwand

4 Treppenpodest?, fest verbunden mit Treppenraumwand, und <50 <47
durchgehender Gebadudetrennfuge nach 4.3.3.2 - -

5 Treppenlauf?, abgesetzt von Treppenraumwand, und durchgehender < a3 <40
Gebaudetrennfuge nach 4.3.3.2 - -
Treppenlauf?, abgesetzt von Treppenraumwand, und durchgehender =

6 .. - . 35 39
Gebdudetrennfuge nach 4.3.3.2, auf Treppenpodest elastisch gelagert

a4 Gilt fiir Stahlbetonpodest oder -treppenlauf mit einer Dicke d = 120 mm.
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Teil 32: Eingangsdaten Massivbau
StoRstellendamm-MaR Kij

Gem. DIN EN 12345 bzw. E DIN 4109-32

M = I::lg‘ mAI
L
m‘, = die flichenbezogene Masse des Bauteil i im Ubertragungsweg ij [kg/m?]

= flachenbezogene Masse des angrenzenden die Stol3stelle bildenden
Bauteils senkrecht dazu [kg/m?]

’”:Li
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Teil 32: Eingangsdaten Massivbau
StoRstellendamm-MaB K;
Gem. DIN EN 12345 bzw. E DIN 4109-32

Fur den Eck-Stol} gilt:

Kij=2,7+5,7 - M? | in Dezibel (dB)

FUr den Dickenwechsel gilt:

K12=5-M?2?-5dB, in Dezibel (dB)
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W
Teil 32: Eingangsdaten Massivbau 3= m

m'y

Legende

StoRstellendamm-MaR Kij

m';,m',, m'; flichenbezogene Massen der Bauteile

Gem. DIN EN 12345 bZW_ E DIN 41 09-32 Bild 11 — T-StoR mit Bauteilnummerierung

FUr den T-StoR gilt:
K12=4,7 + 5,7 - M? | in Dezibel (dB)

K13=5,7+14,1- M+ 5,7 - M2, in dB fur M < 0,215

K13=8 +6,8 - M, in Dezibel (dB) fur M 20,215
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HAR-I-MANN Inganieurbar for angewandte Bauphyslk

Teil 32: Eingangsdaten Massivbau

StoRstellendamm-MaR Kij

Gem. DIN EN 12345 bzw. E DIN 4109-32

FUr den Kreuzstol} gilt:
K12=5,7 + 15,4 - M? | in Dezibel (dB)

K13=8,7+17,1- M+ 5,7 - M2, in dB fur M < 0,182

K13=9,6 +11- M, in dB fur M 2 0,182

Elastische Zwischenschichten im Bereich des Stoldes kdonnen
berucksichtigt werden
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Anforderungen gem. E DIN 4109-1

Ende E DIN 4109 Teil 32
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HARTMAN N Ingenieurbar for angewandts Bauphyalk

Bemessung gem. E DIN 4109 und
DIN EN 12354
am Projekt:

BV Neubau Mehrfamilienhaus
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Treppenraumwand

Treppenraumwande und Wande neben Hausfluren
Stahlbeton

Stahlbeton 24 cm RD 2.300 kg/m?,

beidseitig mit je 15 mm Gipsputz, m' = 582 kg/m?,
1 x AuBRenwand: 42,5 cm 900 kg/m?

1 x 10 mm Gipsputz,

1 x Innenwand: 24 cm Stahlbeton RD 2.300 kg/m?
2 x 15 mm Gipsputz,

1 x Decke 25 cm Stahlbeton RD 2.300 kg/m3

Die Verwendung eines Deckenrandelementes bei den flankierenden
Aullenwanden (42,5 cm) wurde berucksichtigt
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Treppenraumwand

T e T e 2T e e e T e 8
IIIIIIIIIIIIIIIII
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Treppenraumwand
Messergebniss nach Ausfuhrung

Tabelle 2 - Ubersicht Messergebnisse Luftschallmessung Wand

Ig-bauphysik

Ingsnieurbino fir angewandte Bauphyslk

Mr. Bezeichnung Mess- Anforderung Vorschlag far Kennwert nach
ergebnis | Nach DIN 4109, | einen erhohten VDI 4100:
Tab. 3, Zeile 13 Schallschutz 2007-08
erfallt gem. Beiblatt 2 S5t ||
ZU DIN 4109 er- e
Tl
erfalit
Luftschalldammung R'w R'w=52dB R'wz= 55 dB R'w= 56 dB
2 Wohnungstrennwand
SR1zuER1, 58 dB Ja Ja Ja
Treppenhaus zu
Schlafen Nordost - 1. OG
Messrichtung horizontal
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Flache 5 Trennbautsil: 11,1 m®
‘olumen Senderaum: » 082 m?
Volurmen EmF’iEngE'aJm: 511 -5'-: ————— Freguenzhensich emsprechend der Kure der Sezugswerte nach B0 717-1
Frequenz o
I Terz
[Hz] | [dB] - —
LN 452
E3 ard
a0 30
100 ! Eeruigmby few
125 443 OGO =
e || 453 8 —
200 a7 5 ik
250 485 §
315 499
400 516 50 4
500 520
£30 550 5 r
800 573 : \ /
1000 Erd o s /]

1250 62,1 i
1600 &40
2000 e

2500 713
3150 713 0
4000 0.0

'VBI

5000 A

Fothi g
i..-
Sy ¥

o] 1l

|
2
Frifzchell: roea Rawschan 20 o t 125: t A mm}: f :lj:n[:cui R
L] - - Eu
Emplangeiiier: Tesziler sy,
HiEn ol Frequenz §, [Hz]

Bawerbung nach 20 717-1
RJCCy) = 58(-1:5) dB

Copawn = -108 Copsee = 008 Cipegse = 008
Cemawn = -70B Cassama = -7 0B Caameeme = -50B
EEHE'TJI'I-; biesnuniend aud ME’SEIJ'IQ am Bau unles "-I'EI'l'i'El'Il:ILI'Ig Nan Er-;Etll'l ssan aus elnem Standardveriahiren
[He Exmili ung baslar aur ME‘S—'EETQEEI'IEBE"I iz In Terzbandem QEOnnen wurndan.
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Trenndecke

ID1 Wohnungstrenndecke Regelaufbau

Stahlbeton mind. 25 cm RD 2.300 kg/m?
mit schwimmenden Zementestrich
Mind. 50 mm, 20 mm Trittschalldammung Typ DES, m‘ = 575 kg/m?

Flankierenden Bauteile:

2 x Aullenwand: 42,5 cm RD 900 kg/m3 + 1 x 10 mm Gipsinnenputz,
1 x Innenwand: 24 cm Stahlbeton RD 2.300 kg/m® + 2 x 15 mm
Gipsinnenputz

1 x Innenwand: Trockenbauwand

Die Verwendung eines Deckenrandelementes bei den flankierenden
AulRenwanden (42,5 cm) wurde berlucksichtigt
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Trenndecke
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Wirmeschutz nach EnEY

o Loz Tip I

P Anlegemdbrtel MG I
N

M Bhumanbahn AS00

// 1 Lagn awf OK Rohdecke

-~

-

Kerrrlovarslendung

AT fest verdeb; glebchzehly
H g Apschalungl

-

1
1
i
1
i
i
i Cecmnrandelamant mit
1
1
1
1
1
1
1
1

== Blamentahn RS0

A
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Kellensehrli e

1

1
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- 1
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'
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Ig-bauphysik

Inganieurbaro fir angewandte Bauphyalk

Messergebnis nach Ausfuhrung

Tabelle 1 - Ubersicht Messergebnis Luftschallmessung Decke

Nr. Bezeichnung Mess- Anforderung Vorschlag far | Kennwert nach

ergebnis | nach DIN 4109, | einen erhohten VDI 4100:

Tab. 3, Zeile 2 Schallschutz 2007-08

erfilt gem. Beiblatt 2 SStl
Zu DIN 4109 vertiial
eruilt erfall
Luftschalldammung R'w R'w= 54 dB R'w=55dB R'w= 57 dB
1 Stahlbetontrenndecke

SR 2 zuER 1,
Raum Mordost — EG zu
Schlafen Mordost - 1. OG

Messrichtung vertikal

von unten nach oben
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Flacha 5 Trannbautsil: 172 m?
Volumen Sanderaum: =52 m?
Volumen Empfangsraurm: E11 m?

————— Frequenzbersich entsprechend der Kurve der Bezugswente nach 150 T17-1

Frequenz A E
f Terz ;
[Hz] [dB] ; ;t\--*!'-—--I .\\'
&0 36,7 !
B3 7T i
80 280 i
100 401 :
125 49 & i N .
180 466 -?.. —E Edzugziure
200 518 i i
250 578 B i
315 61,9 ¥ E
400 Q0 g i
500 505 % i
630 61,0 E :
800 60,1 " i
1000 503 g i
1250 64,4 !
1600 729 :
2000 BT E
2500 a9 i
3180 821 i
4000 81,7 E
5000 | 778 VBI|
ey
Prifechall: roea Rauschen — '
Empfangsfilter: Terzfiltar 2000 4000
Frequenz f, [Hz]
Bewertung nach IS0 T17-1
Rl C: Tyl = 62 (1:6) dB Cagsgm = -9 dB Copsene = -4dB Cimames = 0dB

Cursasm = -15dB Cusosese = -15dB Cuimmen = -0 dB
Bewertung beruhend auf Messung am Bau unter Verwendung von Ergebnizsen aue sinem Standardverfahren
Die Ermittlung basiert auf Mez=ergebnizzen, dis in Terzbandern gewonnsn wurdsn.
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AufRenwand

Messergebnis nach Ausfuhrung

Tabelle 3 - Ubersicht Messergebnisse Luftschallmessung AuBenwand

Nr. Bezeichnung Mess- Luftschalldammung nach
ergebnis DIM EN SO 10140-2

LINIPOR W510 CORISO, 42,5 cm
Profbericht Mr. 122-001-12P-226

Luftschallddmmung Razw (C;Ck) Ry (C;Ce)
3 AuBenwand
leichten Dammziegel 49 (-1;-3) dB 47 (-1;-3) dB
42 5 cm UNIPOR WS 10 CORISO
ER 1 - Schlafen Nordost - 1. OG

Messrichtung honzontal
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1
Volumen Empfangsraum: 5
————— FI'Eq..IE'lZT.E"&Cﬂ E|'|'.E|:1'Ed'|!-|"l:| der Kurve der EIEELQ:EﬂEI'.[- riash 150 717-1

7 | |
Frequenz H' E E
F Tarz i i
[Hz] [dB] i i
50 60 60 ; ’/M
63 =361 i i
80 328 : :
100 T | —— | dem
125 385 5 s ! ] !
160 420 =) | 5
200 452 o ' ,// -
250 408 % i i
315 434 : ” 5
400 46,5 E 4 v i
500 465 2 . ; ;
630 46,4 3 B | |
800 443 ? i i
1000 455 & 4 / i
1250 477 ! ;
1600 52,8 i i
2000 58,1 ! i
2500 60,3 i !
150 62,0 - ; ;
4000 )] 5 5
OO0 | =828 | |
i W FEEAND i
: BERATERDf & :
Pri¥echall: roea Reuschen 10 +—t —
B3 125 1000 2000 Eh]

Empfangefiter: Terzfilter
Frequenz f, [Hz]

Bewertiung nach |50 T17-1

Caysqsg = -1dB Copsens = 0dB Ciogsoey = 0dB
':“.mqm = -4dB8 Cg.m = 4dB C..1mm = -3dB
Die Ermittlung basiert auf Messergebniszen, die in Terzbdndem gewornnen wurden

RlagadCiCel = 43 (-1;-3) dB
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Fur das Grundstack in der ZeppelinstraBe 49 in 60487 Frankfurt a. M., Flur Nr. 774/42 und 775/42
liegt ein .Reines Wohngebiet* (WR) vor

Somit wird gem. DIN 4109, Tab. 8, der Larmpegelbereich Il (MaBgeblicher AuBenlarmpegel bis
60 dB(A)) zunachst nicht tberschritten.

W ZEICHENERKIKRUNGNWﬁdNrJ
] ! 77| Neben den amilichen Kotosteroussogen gilt folgende Zeichengebung:
mmum 3
L A e { S

abereinttiment.

~ Private Grinflache

} Sighe weitargellende Bebouungsplane § T73(3) B Bau 6. (Fluchiinienpine)
o it GuumeMWpﬂduddfﬂdaw

V.

Abbildung 5 - Auszug amtlicher Bebauungsplan NW 22d Nr. 1 — Palmengarten

Aufgrund des hohen Verkehrsaufkommens (Verkehrslarm und Schienenlarm) in unmittelbarer
Nahe zu betrachtetem Bauvorhaben konnten obige Annahmen fur den Nachweis zum Schall-
schutz gegen AuBenlarm jedoch nicht ohne eine zusatzliche Berucksichtigung des Verkehrs-
larms angesetzt werden.
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Bericht Nr. 14-883-U1-001

Ig-bauphysik

Inganieurbaro fir angewandte Bauphyalk

Aniage 7 - Seite 1 von 3

T

Tom

AN

T
3475200
'}

BV Zeppelinallee 49
UNIPOR

Projekt-Nr. 14-883-U1
Schallschutz gegen AuBenlarm

Berechnung gem. Schall 03
Beurteilungspegel Tag
Stand: 22.09.2014

Bearbeiter Hr. Einig
Erstellt am: 22.09.2014
Bearbestet mit SoundPLAN 7.3, uprhu 08052014

MT?W

Ebene/RLS 90
EG| 58.7
10G| 599 | 450 | 64 1T o=
\Ebe RLS 90| Schall 03|Aulenl.| Bereich L
20G| 593 | 450 | 63 I %
Ebend RLS 90] Schall 03[AuBen | Bereich
3.0G| 585 | 450 | 62 10
: Ebenel RLS 90| Schall 03] AuBenl. | Bereich
- - EG| 646 | 400 | 68 v
10G| 659 | 400 | 69 v
20G| 669 | 400 | 70 %
Ebend RLS 90[Schall 03] AuBenl.| Bereich
30G| 660 | 400 | 70 %
11
- 3
= Ebend RLS 90| Schall 03[ AuRenl] Bereich
Ebend RLS 90 Schall 03] AuBenl.| Bereich 30G| 606 | 450 | 64 11l
30GI 476 | 450 | 26 T 1
Ebend RLS 90] Schall 03[ AulenL] Bereich Ebengi LS 90iSchall (13 Aufienl. | Bereich
70G| 474 | 450 | 56 | 1 L s
Ebene[RLS 90[Schall 03] AuBtenl.| Bereich Ebene[RLS 90 Schall 03 AuBenl | Bereich
EG 44"( 45,0 54 EG| 58,0 450 62 1]
1.0G| 463 | 450 64 1.0G| 593 | 450 63 1]
//\ /V\ i

Pegelwerte - Zeichenerklarung
in dB{A) — Errizsionslinie
< 35 N Strafienoberflache
.ﬁ- -] — \Nand
peciifp=d 1 tsomeesiuce
50 - 55 = tebengetiuce
55 - 80 Immissionsort
60 - 65
65 -7 @ Faszadenpunic
7 - 75
el Bl Peciabeien
»= B0

-] 3 (] 12 18

# MaRstab 1:500

m

Ig-bauphysik
GmbH & Co. KG
Ingenseurbiro fur angewandte Bauphysik

Dorfstrale 8 85662 Hohenbrunn
Tel.:089697979-89 Fax: 089697979-71
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Aus den Berechnungen ergeben sich unter zusatzlicher Berticksichtigung eines ,Reinen Wohn-
gebiets" (WR) (L.s = 50 dB(A) / L = 35 dB(A)) gem. Sechster Allgemeiner Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA-Larm

- Kerngebiet) [21] folgende Larmpegelbereiche:

.maBgebliche AuBenlarmpegel*

Nord-Ostfassade (2.0G) 70 dB(A)
Sud-Westfassade (3.0G) 55 dB(A)
Nord-Westfassade (2.0G) 64 dB(A)
Sud-Ostfassade (3.0G) 64 dB(A)

7.4 Erforderliche Schalldamm-MaBe

Larmpegelbereich |V
Larmpegelbereich |
Larmpegelbereich Il

Larmpegelbereich [l

Nach Tab. 8 zu DIN 4109 ergeben sich somit, fir eine Wohnnutzung, folgende erforderliche, re-

sultierende bewertete Schalldamm-Malle R, ..

Nord-Ostfassade erf. R'we= = 40 dB
Sud-Westfassade erf. Rl = 30 dB
Nord-Westfassade erf. R'wss = 35 dB
Sud-Ostfassade erf. R'w.es = 35 dB
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75 Erforderliche Baukonstruktionen der Fassaden

AulBenbauteile ohne Fensterflachen

Alle AuBenwandbauteile der Fassaden, welche keine Fensterflachen aufweisen (z.B. Giebelwand
Westfassade), besitzen Schalldamm-MaBe, welche Uber der Anforderung von erf. R, ... = 40 dB
liegen. Auch unter Bertcksichtigung der Korrekturwerte gem. Tab. 9 zu DIN 4109 (Sw.#/Ss) wer-
den in diesen Ubertragungssituationen die Anforderungen der DIN 4109 erfillt.

Fenster schutzbedirftige Héume
Das erforderliche Schalldamm-MaB R,r der Fensterkonstruktionen inklusiv ggf. vorhandener

Paneelflachen und Rahmeneinbauten kann fir jede einzelne Fassade der Anlage 6 und Anlage 7
entnommen werden. Die Korrekturwerte gem. Tab. 9 zu DIN 4109 (Sw.=/Sc) sind dabei berlck-
sichtigt.

Je nach Geometrie und Fensterflachenanteil liegt das erforderliche Schalldamm-MaB R.s zwi-
schen 32 und 40 dB.

Die dazu erforderlichen Prifstandswerte R, liegen zwischen 34 und 42 dB. Durch den Fenster-

bauer sind entsprechende Prufzeugnisse vorzulegen.
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Vorbel

|g-bauphysik

Ruckfragen — Anmerkungen an:

GmbH & Co. KG
Ingenieurburo fur angewandte Bauphysik
DorfstraBe 8 85662 Hohenbrunn

Tel.:089697979-69 Fax:089697979-71
www.ig-bauphysik.de info@ig-bauphysik.de

DIN 4109 — Block 2 — Februar 2017 — Philipp Park — ig-bauphysik GmbH & Co. KG Seite 86



